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SES TELSIZi VE HABERLESME ALTYAPISI

1. AMAC
Meram Elektrik Dagitim A.S. Nigde, Nevsehir, Kirsehir, Aksaray, Karaman ve Konya illerinde
hizmet vermektedir. Scada kapsaminda genisleme yapilacak yerlerde RF istasyonu altyapisi
kurulacaktir. Ayrica, saha ekiplerinin iletisimi icin ses telsizi kullanimina gerek duyulmaktadir.
Cografi bolgeye hakim lokasyonlarda telsiz role istasyonlari kurulacaktir.
Kurulacak altyapinin tamami, ayni zamanda &lgl ve kontrol sistemleri (Scada) haberlesmesi
kullanimina uygun kriterlerle yapilacaktir.
2. Taraflar

2.1. Sirket: Meram Elektrik Dagitim A.S.

2.2. YUklenici: Bu sartnameye teklif veren istekli
3. Standartlar, Tanimlar ve Kisaltmalar

3.1. Standartlar

IEC - International Electrotechnical ETSI - European Telecommunications
Commission Standards Institute
IEC 61850 EN 300 833 Class 1 PTP
IEC 60870-5-101 EN 300-086
IEC 60870-5-103 EN300-113
IEC 60870-5-104 EN 301 489-01
IEC 60870-5-1 EN 301 489-04
IEC 60870-5-2 EN 301 489-05
IEC 60870-5-3 TS 102361-1,2,3
IEC 60870-5-4 EN 302 085 PMP
IEC 60870-5-5 EN 50385:2002
IEC 61968 EN 60950-1:2001
IEC 61000 EN/IEC 60950-22
IEC 62351
ISO - International Organization for
IEC 60364 Standardization
IEC 60529 ISO 9000:2005
IEC 60896 ISO 9001:2008
IEC 61558

TIA/ EIA - Telecommunications Industry
Association — Electronic Industries Alliance

IEC 61968 Standarts
IEC 61024 TIA/EIA-232-F — (RS -232)
IEC 62305 TIA/EIA-485 (RS-485)

3.2. Tanimlar
Detayh is Programi: Yiiklenici tarafindan Is Programi esas alinarak hazirlanacak ve Sirket'e
onaylattirilacak olan isler’e iliskin detayl is programini ifade eder.
Detay Projeler: islerin Sartnamelere, Projelere ve amacina uygun olarak ifa edilmesi igin
YUklenici tarafindan hazirlanacak ve Sirket tarafindan onaylanacak her turli detay tasarim,
¢izim, proje, rapor, hesap ve benzeri her tirll teknik dokimanlari ifade eder.
Gun: Bir takvim gunanu, “ay” bir takvim ayini, “yil” 365 gunu ifade eder.
“j$” veya “Igler”: isbu Sdzlesme, Sartnameler, Uygulanabilir Mevzuat, Uygulanabilir Kod ve
Standartlar uyarinca YUklenici tarafindan ifasi taahhit edilen her gesit gecici islerde dahil tim
isleri ifade eder. Gerektiginde yazihm gelistirme, tasarimlarin yapilmasi, yazilim ve igletim
sistemi kurulumlari da bu tanim kapsamindadir.
is Programu: isler’in gerceklestiriimesi icin esas alinacak olan is programidir.
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is Yeri: MERAM Elektrik Dagitim A.S. gérev alani ve kullandigi veri merkezlerinde bulunan,
Malzemelerin getirilecegi ve isler’in yapilacag! YUklenicinin kendi tesisleri disinda kalan yer
ve alanlardir. (isler’in bir kismi (tasarim vb) Yiklenicinin kendi tesislerinde gergeklestirilebilir.)
Yazilim gelistirme islerinde kurulumun yapilacagi sunucu ve yan ekipmanlari is Yeri olarak
anilacaktir.

Malzeme: Yduklenicinin temin etmekle yukimli oldugu kalemler de dahil ve fakat bunlarla
sinirll olmamak (izere islerin ifasinda kullanilan her tiirli donanim, yazihm, ekipman,
malzeme, sarf malzeme, 0zel alet, kurulum araci vb. ifade eder.

Sartnameler: isler'in kapsaminin, teknik 6zelliklerinin, standartlarinin, tasarim kriterlerinin ve
is programlarinin belirtildigi dokimanlar ve yapilacak Sdzlesme uyarinca bunlarda yapilacak
ilave ve degisikliklerdir.

Uygulanabilir Kod ve Standartlar: is Yeri'nin bulundugu Ulkede uygulanan kod ve
standartlar dahil ve fakat bunlarla sinirli olmaksizin islerin ifasina iliskin kod, standart ve
gereklilikleri ifade eder. Uygulanabilir Kod ve Standartlar arasinda herhangi bir geligki veya
tutarsizlik olmasi halinde, isbu Sézlesme altinda Yiklenicinin islerine en yiiksek performans
standardi uygulanir.

3.3. Kisaltmalar

Kisaltma Aciklama Kisaltma Aciklama

WS is istasyonu MCB Minyatiir Devre Kesici

WiMAX M;/ﬁ%ﬁﬁf Erisimi Igin Dlnya Genelinde Mbps Saniye Basina Mega Bit

WiFi M;/Ifjrr?ﬁjﬁf Erigimi lgin Dinya Genelinde MAC Ortam Erigim Denetimi

WAN Genig Alan Ag1 LPU Yildirim Koruma Unitesi

VSWR Voltaj Dalga Orani LoS Gorus Cizgisi

VRRP Sanal Yénlendirici Yedekli / Yedeklilik Protokoli LNBC Algak Gurdlti Bloklu Cevirici

VPN Sanal Ozel Sebeke LLQ Disiik Gecikmeli Siralama

VLAN Sanal LAN LLDP Link Katman Kesgif Protokolii

VHF Cok Yiksek Frekans LFI Link Bolimlendirme Ve Serpistirme
VBR-rt | Gergek Zamanli Degigken Bit iletim Hizi LEO Alcak Yorunge

UTP Korumasiz Bukuli Kablo Cifti LED Isik Yayan Diyot

USB Evrensel Seri Veri yolu LCD Likit Kristal Ekran

UPS Kesintisiz Gli¢ Kaynag LC Ag Taslyicisi

UMTS Ortak Mobil Haberlesme Sistemi LAN Yerel Alan Agi

UHF Ultra Yiksek Frekans kHz Kilo Hertz

UDP Kullanici Veri Paket Protokoli Kbps Saniye Basina Kilo Bit

TX/RX Goénderme/Alma im indirici Trafo Merkezi

TSE Turk Standartlari Enstitlisu ITU Uluslararasi iletisim Birligi

™ TEIAS Trafo Merkezi ISSU Hizmet ici Yazilim Guncelleme
TLS Tasima Katmani Givenligi IP Internet Protokolu

TFTP Onemsiz Dosya Aktarim Protokolii IOA Information Object Adress
TELNET | Ag Uzerinden Terminal IM Anlik ileti Sunucusu

TEIAS Tirkiye Elektrik iletim A.S. IKE internet Anahtar Degisim Protokolii
TDMA Zaman Bdlmeli Coklu Kayit IGMP internet Grup Yénetimi Protokolii
TDD | Zaman Bolmeli Dupleks EEE | oKtk Ve Elekironik Mihendislerl
TCP iletisim Kontrol Protokolil IED Q'é'l'e'j's'iz)'ektm”ik Cihaz (Koruma
SSM Kaynagi Tanimli Coklu Gonderime IEC E:)uns\lii)r/?)?jl Elektroteknik

SSL Guvenli Soket Katmani HVAC Isitma, Havalandirma ve
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iklimlendirme
SSH Giivenli Kabuk HTTPS Yiksek Metin Gonderim Glvenlik
Protokoll
SOE Olaylar Dizisi HSxPA | Yiksek Hizli Paket Erigimi
SNR | Sinyal/Gurilltii Orani HSUPA E;’I‘;Srﬁ:‘ Hizli Paket Gonderim
SNMP | Temel Ag Yonetim Protokoli HSRP | hazlr Yedekteki Yonlendric
SMS Kisa Mesaj Servisi HSDPA | Yiiksek Hizli Paket indirme Erigimi
SIM Abone Kimlik Modulu HMI insan-Makina Arayiizii
SFP Kompakt fiber optik alici-verici moduili GUI Grafiksel Kullanici Arayuzi
SDH Senkronize Sayisal Hiyerarsi GSM Mobil iletisim icin Kiiresel Sistem
SCADA | Merkezi Kontrol Ve Veri izleme GRE Jenerik Yonlendirici Kapsulleme
SC Abone Baglayici GPS Kiresel Konumlama Sistemi
SBO Calismadan Once Seg GPRS Genel Paket Radyo Servisi
SAT Saha Kabul Testleri GHz Giga Hertz
RTU Uzak Terminal Unitesi FTP Dosya Aktarim Protokolu
RTDB Gergek-Zamanl Veritabani FSK Frekans Kaydirmali Anahtarlama
RSVP Kaynak Tahsis Protokoli FEC ileri Hata Diizeltme
RSSI Alinan Sinyal Gict Gosterimi FDMA Frekans Boélmeli Coklu Kayit
RPF Ters Yol Yonlendirme FDD Frekans Boélmeli Dupleks
RMON | Uzaktan Ag izleme FAT Fabrika Kabul Testleri
RJ Kodlu Konnektor F/O Fiber Optik
RF Radyo Frekansi ETSI é;’;ﬁg:;g:ﬁ?ggg&tgsyon
RF Radyo Frekansi ESD Elektrostatik Bosalma
RAM Rasgele Erisimli Bellek EMI Elektromanyetik Parazit
QoS Servis Kalitesi EMC Elektromanyetik Uyumluluk
QAM | Dért evreli Genlik Modiilasyonu EDGE grsal\r/lllfr\llrimi Igin Gelismis Veri
PVC Kalici Sanal Devre EDAS Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
PTT Bas Konus ECC Acil Kontrol Merkezi
PSTN Kamu Telefon Sebekesi DTS Operator Egitim Simulatori
PSK Faz Kaydirmali Anahtarlama DTMF Cift Tonlu Coklu Frekans
PQ Oncelik Diziligi DTM Dagitim Trafo Merkezi
PPPOE Eigcta(;zsltuljzerinden Noktadan Noktaya Iletigim DSL Sayisal Abone Hatt
PPPOA Egg;?(drgzigeohéatﬁ sg%t;krgim Uzerinden DPI ing Basina Nokta Sayisi
PPM Sayfa/Dakika DMS Dagitim Yonetim Sistemi
PoE Ethernet Uzerinden Giig DMR Sayisal Mobil Telsiz
PMR Ozel Mobil Telsiz DM Dagitim Merkezi
PKI Acik Anahtar Altyapisi DISCO Dagitim Sirketi
PIM Protokolden Bagimsiz Coklu dagitim DHCP BLZ?OT(!?UBilgisayar Yapilandirma
PER Paket Hata Orani dBm Miliwatt Baglantili Desibel
PC Kisisel Bilgisayar dBi izotropik Referansli Desibel
PAT Gegici Kabul Testleri dB Desibel
OSPF En Kisa Agik Yol Algoritmasi, CPU Merkezi Islem birimi
OMS Kesinti Yonetim Sistemi CM Ortak Mod
NTP Ag Zaman Protokoli CBR Sabit Bit Hizi
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NMS Ag Yonetim Sistemi BTS Temel Alici-Verici lletim Istasyonu
NERC | Kuzey Amerika Elektrik Gavenilirligi Kurumu BTK ﬁﬂ?&;ﬁkm'm"e“ ve lletisim
NEMA Ulusal Elektrik Ekipmanlari imalatgilar Birligi BGP Sinir Gegit Protokol(

NAT Ag Adresi Donustiirme BER Bit Hata Orani

MW Mikrodalga ATPC Otomatik Génderim Gucu Kontroli
MTBF Ariza Arasi Ortalama Sire ARP Adres Coziimleme Protokoll
MPLS | Coklu Protokol Etiket Anahtarlama ANSI énmsetlrt'l'jsaﬂ Ulusal Standartlar
MIMO Coklu Giris Coklu Cikis AGD Ariza Gosterge Duzenegi

MIB Yonetim Bilgi Tabani AES ileri Sifreleme Standardi

MHz Mega Hertz ADSL Asimetrik Sayisal Abone Hatt
MDI Coklu Belge Arabirimi ACL Erisim Kontrol Listesi

MCCB Termik Manyetik Salter 3DES Uclii Veri Sifreleme Standardi
MCC Ana Kontrol Merkezi

I ——
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4, Kapsam

4.1.

4.2.

Yapilacak is; ses telsizi sistemi yapimi ve bir haberlesme altyapisi tasarim isidir.
Sirket tarafindan daha énce yapilan tasarim, Yikleniciye teslim edilecektir. ileride
intiyag olacak veri haberlesme sistemi (Scada) icin gerekli 6lgeklenebilirlik
saglanacaktir. Scada sistemleri kuruldukgca ses telsizi ile ortak altyapiyi
kullanacagindan, gerekli altyapi bilesenleri veri haberlesmesinin genisleyecedi géz
onlne alinarak tasarlanacaktir. Ozellikle; direk boylari, konteyner dizayni, AG enerji
panosu, guc ihtiyaci ve ayrica dizel jeneratér baglanti girisi, ses ve Scada ihtiyaclari
diustntlerek dizayn edilecektir.

Bu kapsamda ilerde veri haberlesmesi igin genisleyebilir sekilde, ses ve veri
haberlesmesine yonelik altyapi kurulmasi, ses telsizi, roleler, radyolink cihazlari,
kule, konteyner ve enerji ekipmanlarinin temini, montaji ve isletmesi icin asagidaki
isler yapilacaktir.

4.2.1. Sirketin elinde bulunan telsiz altyapi donanimlari, kule olarak kullanilabilecek
direkler ve eski telsiz rdle istasyonu altyapilari incelenerek kullanilabilirliklerinin
raporlanmasi,

4.2.2. RF haberlesme ve IP omurga modelinin olusturulmasi

4.2.3. Tasarima uygun olarak OKTH hizmetlerinin verilmesi,

4.2.4. Sirket tarafindan hazirlanmis kule lokasyonlarinin degerlendirilmesi

4.2.5. Ses telsizi altyapi cihazlarinin temini ve kurulmasi,

4.2.6. Ses telsizi réle ve radyolink sistemlerinin temini ve kurulmasi,

4.2.7. El, arag ve dfis telsiz cihazlarinin temini ve konfigurasyonlari,

4.2.8. Telsiz operatdr yazilim sistemlerinin kurulmasi ve devreye alinmasi,

4.2.9. Garanti donemi teknik hizmetler,

4.2.10. Satis sonrasi isletme hizmeti (Opsiyonel olarak teklif edilecektir)

5. Sirket Yakumlaltkleri

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.
5.7.

Ses haberlesmesi icin ihtiyac duyulan kullanici sayisi, ara¢ sayisi ve ofislere
kurulacak telsiz sayisini saglayacaktir.

Kule yerleri ve kapsama alanlari ile ilgili simulasyon bilgileri iceren dokumanlar
saglayacaktir.

Enerji izleme ve kontrol sistemleri icin gerekli veri haberlesme altyapisi gelismesine
yonelik ve planlama bilgisi saglayacaktir.

Kule yerleri igin enerji ve gevre bilgileri saglayacaktir. Lokasyonlarin fotograflari bu
dokimanda yer alacaktir.

Diger yukleniciler ve servis saglayicilarla koordinasyonu saglayacaktir. (OKTH,
Telekom operatorleri vb.). Resmi Ucretleri 6deyecektir.

Yasal mercilerden gerekli izinleri alacaktir.

Kule konteyner yerleri igin enerjilendirme ve kamulastirma islerini ylrutecektir.

6. Yuklenici Yukumlulukleri

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

MERAM E

Sirketin elinde bulunan telsiz altyapi donanimlari, kule olarak kullanilabilecek direkler
ve eski telsiz rdle istasyonu altyapilari incelenerek kullanilabilir olanlari
degerlendirecektir.

Yasal mercilerden alinacak izin ve belgeler icin Sirket'e zamaninda ve dogru bilgi
vererek ydnlendirme yapacaktir.

Ortak Kullanimli Telsiz Hizmeti sunan firma ile bu sartnameye teklif veren Yuklenici
adayi farkh firmalar olabilir. Bu durumda teklif veren YUklenici, OKTH hizmetini
saglayan yetkili bir firma ile projeye 6zel s6zlesme yapacaktir. Bu 6zel sézlesme
teklifle birlikte sunulacaktir.

Sirket resmi BTK vb. OKTH hizmet bedellerini 6deyecektir. OKTH resmi bedelleri
teklife dahil edilmeyecektir. S6zlesme siresince Sirket resmi Gcretlerin 6denmesi ile
sorumlu olacaktir.
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7.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

SES TELSIZi VE HABERLESME ALTYAPISI

Teklifini verdigi tum Urin ve hizmetlerin kurulum ve konfiglrasyonlarini yapacaktir.
Nakliye, montaj, iscilikler ve mihendislik hizmetleri bu kapsamdadir.

Sartnamede tarif edilmeyen fakat tanimlanan sistemden beklenen 6zelliklerin
saglanmasi, lisanslarin tamamlanmasi ve yeterli performansin elde edilebilmesi igin
gereken her turli malzeme ve hizmeti teklifine ekleyecektir. Eklenmeyen fakat
eklenmesinin gerekli oldugu anlasiimasi halinde, gerekli olan hizmet veya Urln(
tamamlamak veya yerine getirmekle yukimli oldugunu kabul eder.

Bu sartname ile tanimlanan sistemlerin tasarimini yapacaktir. Calismasini tasarim
raporu olarak sirkete sunacaktir. Bu rapor; kullanilacak donanim ve yazilimlarin
aciklamalari, ses ve veri iletisiminin nasil saglanacaginin kapasite tablolari ile
aciklamalari, kapsama haritalari, Grtn brosurleri, emreamadelik (availability) oranlari
ve DMR teknolojisinde farkli u¢ cihazlarin uyumlulugu konularinda belgeler
icerecektir.

Tasarim raporunda hesapladigi kapasite ve performans dedgerlerinin sistem
kurulduktan sonra yapilacak testlerde saglanacagini kabul ve taahhit eder.

Sirket tarafindan saglanan bilgilerinin dogrulujunu ve uygunlugunu teyit edecektir.
Bu bilgilerin eksik veya yanlis olmasi riskini ortadan kaldiracak kesif ve mihendislik
islerini yapacaktir.

Teknik Sartlar
7.1. Sayisal Telsiz Haberlesme Sistemi

7.1.1. Telsiz Haberlesme Sistemi Altyapisi

7.1.1.1. Sayisal Telsiz Haberlesme Sistemi ETSI DMR TS 102 361 -1, -2, -3
(DMR Sayisal Mobil Telsiz) standardina uygun olacaktir.

7.1.1.2. Sistem 4 ana bodlgede planlanacaktir. Her bolge bir adet genis alan
trunk telsiz sistemi olarak kurulacak ve bdlge kapsamindaki isletmeler
kendi aralarinda ugtan uca haberlesebileceklerdir.
a. Konya Merkez
b. Konya Kuzey — Aksaray
c. Konya Guney — Karaman
d. Kirsehir — Nevsehir — Nigde

7.1.1.3. YUklenici, Saha planlamasi i¢in Sirket tarafindan yapilan ¢alismalardan
faydalanabilecektir.

7.1.1.4. Yuklenici, kullaniimasi gereken sahalar ve her sahada bulunmasi
gereken asgari kanal sayisini bir tabloda teklifine ekleyecektir. Bu tabloya
kontrol kanallari dahil edilmeyecektir. Ornek tablo “EK-3 - AJ Trafigi
Modellemesi — Bolgelere Gére Kanal Sayisi Tablosu” olarak verilmistir.

7.1.1.5. Teklif edilen telsiz sistemi butin boélgelerde otomatik kanal paylagimini
esas alan “Genis Alan Trunk” telsiz sistemi yapisinda olacaktir. Tek role
olan lokasyonlar da dahil réleyi olusturan 2 adet zaman slotu (time slot)
kendi arasinda 2 kanal Trunk gibi ¢calisacaktir.

7.1.1.6. Trunk sistemlerindeki tim kontrol sistemleri ve roéle cihazlar
"Konvansiyonel Réle”, “Lokal Trunk” ve “Genis alan Trunk” olarak ¢alisacak
sekilde tum elektronik donanimlar ve yazilimlar yukli ve galisir durumda
olacaktir.

7.1.1.7. Teklif edilen Trunk telsiz sistem altyapisi Trunk kontrol kanal
mekanizmalari hari¢ olarak ayni anda en az 2 adet telsiz grubunun es
zamanl olarak konusmasina imkan verecek sekilde tasarimi yapilacak ve
ekipmanlar buna gére secilecektir.

7.1.1.8. Sistemdeki kontrol kanallari ses igin kullanilmayacaktir. Ayni anda 2
adet konusma kanali varken kontrol kanallari ve kontrol fonksiyonlari ¢aligir
durumda olacaktir. Tum cihazlar anten, baglanti kablosu, konnektor ve
montaj i¢in gerekli tim baglanti aparatlari ile teklif edilecektir.

MERAM ELEKTRIK DAGITIM A S. 8
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7.1.1.9. Rodle donanimlari ETSI EN300-086 & EN300-113 standartlarini
saglamalidir.
7.1.1.10. IP omurga modeli, dncelikle her Sayisal Telsiz Rodlesi kendisine en
yakin Sirket isletme lokasyonuna mikrodalga ile ve buradan Sirket agina
baglanacak ve diger roleler ve merkez ile iletisimini buradan saglayacak
sekilde yapilacaktir. Bu sarti saglanmasi maliyet yoninden yiksek olan
yerlerde radyolink baglantisi ile kuleler arasi omurga tasarimi Sirket onayi
ile yapilabilecektir.
7.1.1.11. YUklenici, Sirketin mevcut altyapisini ve ambarlarindaki cihazlari da
inceleyerek, uygun ses haberlesmesi teklifini olusturacak ve girkete
sunacaktir. Teklif teknik belgeleri, kullanilacak cihazlarin frekans araligi,
cevre kosullari, sinyallesme, hassasiyet, ¢ikis gucl vb. teknik bilgilerini
icerecektir. Bu bilgiler teklif edilecek cihazlarin Griin brosurlerinde yer alan
Ozellikler olacak, Sirket tarafindan talep edildiginde o6zellikler kabul
testlerinde YUklenici tarafindan kanitlanacaktir.
7.1.1.12. Kurulacak ses telsizi sistemi, telsizden telsize (simplex), roleli, trunk
modlarina standart olarak sahip olacaktir. Ayni zamanda bu 6zellikleri 1P
omurga Uzerinden birden fazla role aktarimi ile de destekleyecektir. El,
arag ve masadustu telsizler bu 6zelliklere tam uyumlu 6nerilecektir.
7.1.1.13. Sayisal Telsiz Roleleri ayni anda iki ayri telsiz grubunun konugmasina
imkan saglayacagi gibi bir slotdan ses haberlesmesi diger slotdan veri
haberlesmesine (TDMA) imkan verecektir. (sadece sinyallesme verisi igin)
7.1.1.14. Diger rolelerle baglanti kesildiginde yerel haberlesme devam
edebilmelidir.
7.1.1.15. Sistem ses ve veri iletimini ayni mantiksal kanal Uzerinden
gerceklestirebilecektir. (sadece sinyallesme verisi icin)
7.1.1.16. Sayisal Telsiz Haberlesme Sistemi asagidaki &zelliklere sahip
olmaldir.
Kisa mesaj,
Bire bir gagri,
Grup c¢agrisi,
Uzaktan telsiz agcma-kapama,
Uzaktan telsiz ortam dinleme,
GPS Arag takip,
GPS Personel takip,
Telemetri,
Uzaktan veri transferi,
Uzaktan telsiz programlama
Uzaktan role programlama
Acil Cagri
.Cagri Kesme
Araya Girme
Uzaktan aktif cagri sonlandirma
Uzaktan hizmet digi birakma
. Yalniz Personel ve diger kullanici kazasi kestirim &zellikleri
Ortam sesini merkeze iletme
Afet bdlgesindeki telsizlerin operatdr marifetiyle uzaktan aktif edilmesi
Bilgisayara baglanarak programlanabilme
. Izinsiz programlamaya karsi sifre ile koruma
Intranet aginda kullanilabilecek MoDem 0Ozelligi
. Kisa mesaj génderme ve on tanimh kisa mesajlar kullanma ozellidi
olacaktir.
7.1.1.17. Sistemde benzersiz bir ID ile guvenlik sistemi olusturulabilmelidir.
Sistemdeki réleler, el ve masausti telsizler ID numarasi ile kayit edilmeli ve

S<CTVTOTOS3ITATTIIQTOO0DTE
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sistem disi Uglncu sahislarin yetkisiz ve art niyetli olarak ayni marka/model
cihazlari ve frekanslari tedarik etmesi halinde, sisteme kayitli ID numarasi
ve yetkilendirme sifresi olmadigi igin sizmalar énlenebilmelidir.

7.1.1.18. Onerilecek tiim cihazlar, Gegici Kabul sonrasindaki 2 yillik isletme

dénemi igin, Yduklenici tarafindan uygun gorilen miktarda yedekli
onerilecektir. (isletme Yedegi; ayri bir liste halinde Opsiyonel teklif
edilecektir). Yedekler cihaz ve moduler kart bazinda olacaktir. Tek bagina
kullanilan cihazlar gug Unitesi ve kartlar dahil olmak tzere redundant (kendi
icinde 6nemli parcalarin yedekli oldugu) tasarimla teklif edilecektir. Tam
saylya tamamlanamayan miktarlar icin en az 1 adet vyedeklilik
saglanacaktir.

7.1.1.19. Ses telsizi sistemi Sirketin IP telefon santrali ile entegre olacak ve

7.1.2.

telefon sisteminden gelen cagdrilar telsiz cihazlarina aktarilabilecek ve
telsizlerden telefon ¢agrisi yapilabilecektir.

Sayisal Haberlesme Sistemi Telsiz Cihazlan

7.1.2.1. Ortak Ozellikler

a.
b.

Teklif edilecek cihaz sayisi tiplerine gore ekli malzeme listesinde verilmigtir.
Cihazlar tek bir frekans Uzerinden ayni anda 2 ayr kanal kullanimini
saglamalidir.

El Telsiz Cihazlarinda, menu ve kullanici arayuzid tamamen Turkge olacaktir.

. El Telsiz Cihazlari, kendine ait orijinal anteni, masa ustu hizli garj cihazi ve

bataryasi ile teklif edilecektir.

El Telsiz Cihazlarinda, en az 3 satir LCD ekran ve programlanabilir fonksiyon
tuslari bulunacaktir.

TUm cihazlarda sonsuz pot bulunacaktir.

. 5 metre hassasiyetli GPS 06zelligi bulunacaktir. Harici aksesuar destegi

gerektirmeyecektir.

. Cihazlarin Gzerinde bluetooth 6zelligi olacaktir. Bu 6zellik yaka mikrofonu vb.

donanimlarla saglanmayacaktir.

Kanal veya fonksiyon degisimlerinde sesli uyari bulunacaktir.

Kanal tarama fonksiyonu bulunacaktir. Oncelikli kanallar ayrica
tanimlanabilecek, tarama 6zelligi pasif edilebilecektir.

Cihazlarin hangi modda c¢alistigini (cihazdan cihaza, genis alan vb.) belirten
uyari gostergeleri olacaktir.

Cihazlarin génderme sureleri ayarlanabilir olacaktir.

. Cihazlar ¢agri yaptiginda kimlik kodu goénderecek ve bu kimlik kodu ¢agriyi

alan diger telsiz ya da telsizlerin ekraninda gorulecektir.

. Acil ¢adrilar igin ayri bir buton bulunmali, bu butona basildiginda ayrica

mandala basmaya gerek kalmadan génderme yapilabilmelidir. Bu modda
¢agriyi yapan cihaz kodu diger telsizlerin ekranlarinda goérulebilmelidir.

. Birebir yapilan c¢agrilarda, ¢agriyi alan telsizlerde arama kayitlan tutulacak,

cevap verilmeyen ¢agri oldugunda kullanici sesli ve yazili olarak bildirilecektir.
Telsizler bataryanin kullanim tarihi, kalan émdir, kapasite ve kalibrasyon
gereksinimi 6zelliklerini kullaniciya gésterebilmelidir.

. El telsizlerinin batarya o6zellikleri: Li-lon, en az 2400mAh, 1s1 ve agiri akim

korumali, akilli sarj cihazi ile kalibrasyon, ilk kullanim tarihi ve kapasite kalan
Omrun goruntilenebilmesi.

Arac sarj kiti Ozellikleri: Ara¢c ¢akmaklik baglantisi, montaj aparati, orijinal
markall, sarj durum gostergesi

Coklu batarya sarj ve bakim cihazi 6zellikleri: ayni anda en az 4 batarya igin,
sarj, desarj, batarya kalibrasyon ve sarj durum gostergeleri
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7.1.2.2. Tip 1 El Telsizi

a. Telsiz Uzerinde ekran ve menu gezinme tuslari olacak ancak Alfanumerik tus
takimi olmayacaktir.

b. En az IP 67 koruma standardinda olacaktir.

7.1.2.3. Tip 2 El Telsizi

a. Alfanumerik  tus takimi bulunacaktir ve PIN  kodu girilerek
programlanabilecektir.

b. Otomatik tus kilidi 6zelligi olacaktir.

c. Kisa mesaj gdnderme ve alma 6zelligi olacaktir.

d. En az IP 57 koruma standardinda olacaktir.

7.1.2.4. Tip 3 Arag Telsizi

a. Telsiz ve GPS anteni ile birlikte teklif edilecektir. Anten yekpare ve entegre
olacaktir, ayri ayri antenler kabul edilmeyecektir.

El mikrofonu bulunacaktir.

12 V DC Kablosu bulunacaktir.

Menu tus takimi aydinlatmali olacaktir.

Onemli fonksiyonlara ulasabilecek programlanabilir butonlar bulunacaktir.

En az IP 54 koruma standardinda olacaktir.

~ooo00o

7.1.2.5. Tip 4 Masaliistii Telsiz

a. En az 3dB kazangli ¢ati tipi anten bulunacaktir.

b. Masaustu (dock) yanasma kizak Unitesi bulunacaktir.

c. El mikrofonu bulunacaktir.

d. Menu tug takimi aydinlatmali olacaktir.

e. Sarj edilebilir 6zellikli gl¢ Unitesi bulunacak, gerekli batarya ve kablolari ile
birlikte saglanacaktir. Batarya en az 16Ah olacaktir

En az IP 54 koruma standardinda olacaktir.

-

7.1.3. Sayisal Trunk Role Telsiz Cihazlari
a. 19” rack kabine monte edilebilir aparatlariyla teklif edilecektir.
b. Ethernet araylzl ile erisim saglanabilmelidir.
c. Cihaz AC sebeke ve DC glg kaynaklarindan beslenebilmelidir.
d. DC gug kaynaklari sarj edilebilir olacaktir.
e. Cihazin alarmlari besleme durumu uzaktan izlenebilmelidir.
f. Tamamen devre disi birakma/alma ve resetleme isleri uzaktan
yapilabilmelidir.
g. Sogutma tertibati bulunmalidir.

7.1.4. Sayisal Trunk Sistem Antenleri
a. Antenler her yone yayin yapabilen omnidirectional tip olacaktir.
b. Antenlerin kazang hesaplari sirkete bildirilecektir.
c. Antenler 400 watta kadar giris glici destekleyecektir.
d. Antenlerin rizgér dayanma gucu c¢alisacagl cografi bdlge sartlarina uygun
olmaldir.
e. Teklif sahibi anten orijinal brosurtinu teklif ekine koymalidir.

7.1.5. Duplexer Cihazlan
a. En az 6 kaviteli olacaktir.
b. Mobil tip yaprak duplexer kabul edilmeyecektir.
c. i¢kayiplari 1,5 dB’den az olmalidir.
d. Cift band geciren ve ¢ift band bastiran 6zellikte olmalidir.
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e. 19” rack kabine monte edilebilir aparatlariyla teklif edilecektir.

f. 150W’a kadar alici/verici guicl desteklenmelidir.

g. Elektromanyetik alan, sicak, soguk ve dig ortamlarda c¢aligabilir koruma
siniflarinda olmalidir.

h. Portlari N tipi disi konnektor olacaktir.

7.1.6. RX —Alici Coklayici Cihazlari
a. Gulcg kaynag: izoleli olacaktir.
b. Cihaz, bir adet antenin c¢ikisini en az 4 adet rdle cihazina dagitacaktir ve
sistem icerisinde bog kalan RF portlarina RF yuk baglantisi yapilacaktir.
c. Girig ¢cikis arasinda en az 20 dB yalitim saglayacaktir.
d. Cikislara giris kazanci 2 dB olacaktir,

7.1.7. TX — Gonderici Birlestirici (Combiner) Cihazlar

a. Cihaz, en az 4 adet role cihazinin verici ¢ikiglarini bir adet antenin girisinde
birlestirmek amaciyla kullanilacaktir ve sistem icerisinde bos kalan RF
portlarina RF yUk baglantisi yapilacaktir.

b. Rdle cikiglarini yildirim ve diger enterferanslardan koruyacaktir.

c. Kanallar arasi izolasyon seviyesi en az 80 dB olacaktir.

d. Araya giris kaybi 7 dB’den az olamayacaktir.

e. Cift izolatérlh olacaktir.

7.1.8. Repeater — Dig Ortam tekrarlayici Cihazlar
a. Cihaz harici ortam sartlarina uygun koruma faktériine sahip olmalidir.
b. Sirket icin yapilan tasarima uygun donér ve base anten kazanclarina sahip
olacak, uplink ve downlink kazanglari sisteme uygun olacaktir.
c. Uzaktan alarm izleme ve kontrol 6zellikleri bulunacaktir.

7.1.9. Role Telsiz Sistem Filtresi
a. Tum Trunk rdle lokasyonlarinda en az 1 adet filtre kullanilacaktir, Filtre Trunk
Tip filtre olmal band genigligi en az fazla 3Mhz olmalidir.
b. 19" kabinetlere monte edilebilir olacaktir.
c. ¢ kayiplari 1dB’nin altinda olacaktir.

7.1.10.Réle RF Kablo Ozellikleri
a. Sistem RF kablolari FOAM Heliax tip kablo olmalidir.
b. Kablonun kayiplari az olmali ve tagiyacagi frekanslari desteklemelidir.
Kullanilacak kablo 6zellikleri hakkinda Sirkete bilgi verilmelidir.
c. Anten kablolarina her 15 metrede bir toprak Kkitleri baglanmalidir. Direk
topraklama sistemine irtibatlandiriimalidir.

7.1.11.Yildirnm (Darbe) Tutucu Ozellikleri
a. Yildirim tutucu Girig ve ¢ikis portlari N Disi tip olmalidir
b. Frekans koruma arahgi 5 MHz- 700 MHz olmalidir.
c. Cihazici kayip 0.1 dB den az olmalidir.
d. Telsiz yapisina uygun konnektorler ile yapiimalidir.

7.1.12.Haberlesme ve Operator Yazilim Sistemi
a. Haberlesme paket yazihmi toplam bdlgelerin genis alan trunk sistemlerini ve
telsiz cihazlarinin tim ses kayitlarini, GPS konum lokasyonlarini tek bir
sunucuda toplayacak kontrol ve kumandasi yapilacak  sekilde
yapilandirilacaktir.
b. Yazilim sistemi telsiz sayisi kadar kullanici lisansi, toplam 5 admin operator
lisansina sahip olmalidir.
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c. Sistem yetkilerini ve ayarlarini yapabilecek admin seviyesinde kullanici adi ve
sifresi tanimlanabilmelidir.

d. Yetkilendirmeye bagh olarak operatoérler istedikleri bdlge trunk sistemleri ile
konusabilmelidir.

e. Admin operatorlerden farkli olmak Uzere, 13 adet ariza kayit operatori
(dispatcher) igin kullanici lisansi verilecektir. Bu lisanslar Sirketin herhangi bir
isletmesinde aga bagll bilgisayarlara kurulabilir olacaktir. Ariza kayit
operatorleri istedikleri bolge ile konusabilmelidirler.

f. Operatorler mevcut sistem Uzerinden birbirleri ile de konusabilmelidir.

g. Operatdr, Sunucu ve Ariza Takip yazilimlari bulunacaktir.

h. Sirketin ana veri merkezi ve acil durum merkezlerinde cgalisacak yedekli
yapida sunucu sistemi teklif edilecektir. Ana veri merkezi ile haberlesme
kesildiginde acil durum merkezinden haberlesme devam edecektir. Ana
sunucudaki veriler yedek sunucuda c¢alismaya devam edecektir. Yedek
sunucuya gecis otomatik olacaktir.

i. Ana sunucu ve yedek sunucu cografi lokasyonlarina Sirket tarafindan karar
verilecektir.

j. Operator yazihmi kullanici cihazlarina yazili mesaj godnderebilecektir.
Gonderilemeyen mesaijlar raporlanabilmelidir.

k. Kullanici cihazlarinin GPS lokasyonlarini takip edebilecek arayuz sunulacaktir.
Yazilim UGzerinden kullanici cihazlarinin hiz ve yon bilgileri anlik olarak
goruntulenebilmelidir.

I. Yapilan tim gorismeler birebir gorismeler dahil telsiz kimlik numarasi
bazinda kayit edilecektir. Kayitlarin yetki seviyesine goére dinleme o6zelligi
olmalidir. Kullanicilarin kayit silmeleri engellenmelidir.

m. Kullanici adi ve sifre ile yetkilendirme bulunmalidir. Kanal goérintileme ve
goérusmeler yetkilendirme ile sinirlanabilmelidir.

n. Operatorlerin kendi aralarinda goérisme yapabilecekleri bir sistem
bulunmalidir.

0. Saha kullanicilarinin gérismelerini yoneten 6zelliklere sahip olmalidir. Farkli
bdlgelerdeki kullanicilari birbirleri ile gérusturebilmelidir.

p. Yalniz personel 6zelligi yazilim tzerinden devreye alinabilmelidir.

g. Saha ekipleri yonetimi icin araglar icermelidir. Gérev atama ve is emri takibi
yapilabilmelidir.

r. Kullanici cihazlarina hiz limiti ve ¢alisma bolgesi ve yasak bdlge tanimlari
yapilabilmelidir.

s. Gun, tarih, telsiz, durma-hareket hikayesi, hiz raporu, kat edilen mesafe ve
diger kayitlarin raporlari detayl olarak alinabilmelidir.

t. Telsizlerin kanal degistirme, konusma, devre digi olma, resetleme bilgileri ve
alarmlari izlenebilmeli ve kayit altina alinabilmelidir.

u. Ariza takip yazilimi rélelerin saglikh calistigini ve alarmlarini izleyebilir
olacaktir.

v. Gorsel uyari moduilleri bulunacaktir. Arizali réle ekranda goérulebilmelidir.

w. Olusan alarmlar tanimli e-posta adreslerine gonderilebilmelidir.

X. Ariza yazihmi Uzerinden sistemin kullanim yogunlugu istatistiksel olarak
goruntulenebilmelidir.

y. Roleler tarafindan gonderilen tim bilgiler ariza takip yazilimi araciligi ile kayit
ve izleme yapilabilmelidir.

z. Ariza takip yazilimi farkli yazilimlardan olugsmayacak, kullanimi kolaylastiracak
Ozelliklerde olacaktir.

7.2. Mikrodalga Haberlesme Sistemi

a. Mikrodalga Haberlesme Sistemi, Telsiz Haberlesme Sistemi yani sira Enerji
Izleme ve Kontrol Sistemleri icin de Sirketin ileride ihtiya¢c duyacagi haberlesme
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altyapisina uygun olacak sekilde tasarlanacaktir. Sirketin Enerii izleme ve Kontrol
Sistemleri kuruldukga ses telsizi ile ortak altyapiyr kullanacagindan, gerekli
Radyolink altyap! bilesenleri veri haberlesmesinin genigleyecegi géz o6nune
alinarak tasarlanacaktir. YUklenici, Sirketin mevcut altyapisini da inceleyerek,
uygun Radyolink Altyapi tasarimini yapacak ve Sirkete sunacaktir.

b. Radyolink Altyapi tasarimi, dncelikle her Sayisal Telsiz Rélesi kendisine en yakin
Sirket isletme lokasyonuna ve buradan MEDAS agina baglanacak ve diger roleler
ve merkez ile iletisimini buradan saglayabilecek sekilde yapilacaktir.

c. Radyolink altyapi tasarimi 80mbps throughput (downlink+uplink) degerinde
linklerden herhangi birinin devre disi kalmasi durumunda digerlerini
etkilemeyecek sekilde yapiimalidir.

d. Tasarim, Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu'nun Sirketin kullanmasina
muisaade edecegi lisansli frekanslar géz 6ninde bulundurularak yapilmalidir.
Yasal olarak uygun olan, 5470 MHz-5725 MHz lisanssiz frekanslarda calisan,
enterferanslara karsi dayanikli teknolojideki Urlnlerle sadlanan ¢ézimler de
kabul edilecektir.

e. Noktadan noktaya mikrodalga haberlesme sistemi standart WiFi haberlesme
protokollerini kullanmayacak (802.11.a/b/n/ac) ve urtnler WiFi chipsetleri ile imal
edilmis olmayacaktir.

f. Cihazlar dinamik frekans sec¢im (DFS) o6zelligini desteklemeli ve sinyal ¢ikis
seviyesini havadaki sinyal kosullarina gbére otomatik olarak azaltip ylkseltebilme
ozelligine sahip olmalidir.

g. Cihazlar modulasyonlar arasinda otomatik ve manuel gecis yapilabilmeli,
modulasyon gegislerinde paket kaybi olmamalidir.

h. Cihazlar en az 2X2 MIMO destegine sahip olmalidir.

i. Cihazlar kurulum sirasinda karsilasilabilecek basit engellere karsi near-LOS ve
Non-LOS durumlarinda da iletisimi saglayabilecek teknolojiye sahip olmalidir.

j.  Cihazlarin kanal band genislikleri ayarlanabilir olmalidir. istenilen kapasite
degerlerini maksimum minimum band genisliinde saglamalidir. Gerekli band
genislikleri ve frekans planlamalari YUklenici tarafindan yapilacak, uygulama
oncesinde Sirket tarafindan onaylanacaktir.

k. Cihazlarin yukari ve asagi yonlu trafik oranlari simetrik ve asimetrik olarak
ayarlanabilmelidir. Cihaz ihtiya¢ duyulmasi halinde otomatik olarak trafik
simetrisini kendisi ayarlayabilmelidir.

I.  Radyolink Altyapi Tasarim raporu, kullanilacak cihazlarin frekans araligi, anten
kazanglari, sinyal yayihm grafikleri, gevre kosullari, sinyallesme, hassasiyet, ¢ikis
glcu vb. teknik bilgilerini de icerecektir. Bu bilgiler teklif edilecek cihazlarin Grin
brosurlerinde yer alan &zellikler olacak, kabul testlerinde Sirket tarafindan talep
edildiginde, 6zellikler yiklenici tarafindan kanitlanacaktir.

m. Radyolink Altyapisi tasariminda, herhangi bir link minimum 80 Mbps Ethernet
badlanti hizini sadlayacaktir. Bu deger cihazlarin katalog degerindeki gercek
deger olacaktir. Fiziksel oran veya moduilasyon igin kullanilan Mbps degerleri
olmayacaktir. Sistem kurulumundan sonra mesafe vb. nedenlerden dolayi
belirlenen hiz kriterlerini saglayamayan linkler Yuklenici tarafindan gerekli hizi
saglayacak sekilde dizeltilecektir.

n. Ses ve veri transferinin sorunsuz olarak gergeklestirilebilmesi igin gecikme suresi

hesabi Sirkete verilecektir.

Sistem standart olarak AES256 sifreleme 6zelligine sahip olmali ve istenildiginde

Sirket tarafindan lisans ile aktif/pasif hale getirilebilmelidir.

Sistem QOS 6zelliklerini desteklemelidir.

Sistem VLAN 6zelliklerini desteklemelidir.

Sistem MAC seviyesinde filtreleme yapabilmelidir.

Sistem IPv4 ve IPv6 protokollerini desteklemelidir.

Sistem UDP, TCP, HTTP, FTP, PPPoE protokollerini desteklemelidir.

o

0 -oo

MERAM ELEKTRIK DAGITIM A S. 14



X s<¢c

Z.

aa.
bb.

CC.

dd.
ee.

ff.

gg.
hh.

Ii-

kk.

mm.

nn.

00.

pp.
aq.

Ir.

SS.

tt.

uu.

VV.

XX.

SES TELSIZi VE HABERLESME ALTYAPISI

Sistem SNMP v1/v2/v3 tabanli ag yonetim protokollerini desteklemelidir

Cihazlar IEEE 802.3 protokoliini desteklemelidir.

Cihazlarin kontrol ve konfiglirasyonu web ara ylzinden yapilabilmelidir.

Bir radyolink istasyonu anten, dis Unite, i¢ Unite, ic ve dis ortam data kablolari,
yildinnm tutucular, topraklama ekipmanlari, ihtiya¢ halinde saha dolabi, pano vb.
ekipmanlardan olusan eksiksiz bir tasarimdan olugsmalidir.

Noktadan noktaya cihazlar hem kendi aralarinda hem de noktadan ¢ok noktaya
cihazlar ile zaman uyumlu calismalidir.

Noktadan ¢ok noktaya olan cihazlar 360 derece yayin yapabilecek 6zellikte
olmaldir.

Cihazlar dis ortam sartlarinda ¢alisabilecek koruma standardina sahip olmaldir.
Dahili Gnitelerin, dis Unitelerin ve antenlerin ¢alisma sicaklik araligi g¢alisacagi
bolgedeki 1si degerlerini desteklemelidir.

Dis Uniteler ve harici antenler en az galisacagi bolgedeki riizgar hizina dayanim
gOsterebilmelidir.

Dis Uniteler ve harici antenler en az 10 mm kar/buz faktoriine dayanikli olmalidir.
Danhili Gniteler 19” rack kabin veya saha dolabi igine yerlestirilebilmelidir.

Dis Uniteler ve antenler harici bir muhafaza gerektirmeden ¢ati, kule ya da direk
gibi yerlere monte edilebilmelidir.

Cihazlar frekans tarama 06zelligine sahip olmali, frekans taramasi yapilirken
haberlesme kesintiye ugramamalidir.

Cihazlar her hangi bir sebeple tekrar ayarlanmasi gerektigi durumlarda sesli ve
ya 1sikli uyarilar ile en iyi baglanti agisini gosterebilir nitelikte olmalidir.

Cihazlar dual polarizasyonda yayin yapabilmelidir. Buna uygun entegre ve harici
antenler ile teklif edilmelidirler.

Cihazlar dahili ve harici olarak yeterli anten kazancina sahip olmali

Cihazlar, maksimum veri iletisim mesafesini arttirmak icin, harici anten
kullanimini desteklemelidir.

Dahili tiniteler hem AC hem de DC gti¢ kaynaklari ile beslenebilmelidir.

Dis Uniteler Uzerinde en az iki (2) adet Ethernet portu bulunacak, en az bir
tanesi aktif POE destekli olmali dis Unitenin enerji ihtiyaci bu port Uzerinden
saglanmalidir.

Mikrodalga Haberlesme Sisteminin ydnetimi, performans takibi, anlik izlenmesi
vb. icin gerekli olan yazilimlar ses haberlesmesi sistemi icin kullanilacak olan
sunucu sistemi ve ig istasyonlari Gzerine kurulmahdir.
Geriye donuk sinyal seviye degerleri, link kapasiteleri, hatali paket gonderimleri
gibi parametreler grafik tabanl olarak kayit edilebilmelidir.
Sisteme erisim yetkilendirilebilmeli ve erisim islemleri kayit edilebilmelidir.
Noktadan Noktaya Genigbant Sistemi igin Dish Tipi anten kullanilacaktir.
Noktadan Noktaya Genisbant Sistemi anten kazanci hesaplar Sirkete
verilecektir.
Kule Gzerinden antenlerin montaj yapilacagi her ofset kolu igin en fazla 1 adet
mikrodalga anten montaji yapilacaktir. Ayni ofset kolunda birden fazla anten
montajina izin verilmeyecektir.
Noktadan Noktaya Genigbant Sistemi anteni Dual Polarizasyon 6zelliginde
olacaktir. N tipi cift konnektdr girisi bulunacaktir. Kayipsiz koaksiyel kablo
kullanilacaktir.
Teklif edilecek antenler ETSI EN 302 085 ve EN 300 833 Class 1 standartlarina
uygun olacaktir.
Mikrodalga cihaz montajlarinda, Mikrodalga Dig Unitesinden Mikrodalga ig
Unitesine kadar kullanilacak tim kablolar dig ortam tipi olacaktir.
Kule montajlarinda tum kablolar 70 cm.“de bir uygun klemp ile sabitlenecektir.
Duvar ve tum yluzey montajlarinda 70 cm."de bir uygun aparat ile sabitleme
yapilacaktir
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Kule ve diger ylzeylerde kullanilacak tum tutturma aparatlar paslanmaz
galvaniz celikten olacaktir.

Kule ve diger yiuzeylerde kullanilacak tim anten montaj aparatlari tek anten igin
kullanilacaktir. Her anten icin ayri ve tek montaj altyapi ekipmani olacaktir.
(Offset, Offset Kolu, Tutturma Aparati, antenleri kar & buz vb. yukaridan
gelebilecek etkilere karsl koruyacak olan anten korugani vb.)

Duvar ve ylzey gegislerine sizdirmazlik izolasyonlari yapilacaktir.

7.3. Network Aktif Cihazlari

7.3.1.

a.

b.

C.

Switch

Yuklenici tim sistem tasariminda kullanacagi network switchlerinin miktarini,
marka model ve 6zelliklerini belirtecektir.

Kullanilacak switchlerin MTBF degeri 200.000 saatten az olmayacaktir.
MTBF= Mean time between failures

Cihazlar, VLAN, QoS, Spanning Tree, Rate Limit ve port basina glvenlik
protokollerini destekleyecektir.

. Cihazlarin, SQirket merkezindeki network ydnetim yazilimi tarafindan

izlenebilmesi igin gerekli konfigurasyonlar Yuklenici tarafindan yapilacaktir.

19” rack kabine monte edilecek boyutta ve gerekli aparatlari ile birlikte
verilecektir.

Switchler i¢in gerekli tim kablo, konnektdr, glg Unitesi aparatlari ve galismasi
icin gerekli malzemeler Yuklenici tarafindan saglanacaktir.

Router

Yuklenici tim sistem tasariminda kullanacagi yonlendiricilerin miktarini, marka
model ve 6zelliklerini belirtecektir.

Kullanilacak switchlerin MTBF degeri 200.000 saatten az olmayacaktir.
MTBF= Mean time between failures

. Cihazlar, IGRP, OSPF, RIPv2, Rate Limit ve port basina guvenlik

protokollerini destekleyecektir.

. Cihazlarin, SQirket merkezindeki network ydnetim yazilimi tarafindan

izlenebilmesi igin gerekli konfiglrasyonlar Yuklenici tarafindan yapilacaktir.

19” rack kabine monte edilecek boyutta ve gerekli aparatlar ile birlikte
verilecektir.

Switchler icin gerekli tim kablo, konnektdr, gug¢ Unitesi aparatlari ve galismasi
icin gerekli malzemeler YUklenici tarafindan saglanacaktir.

Firewall

Yuklenici tasariminda firewall kullanacaksa cihazlar asagidaki 6zellikleri

saglamalidir.

Cihazin firewall throughput degeri en az 4 Gbps olmalidir.

64 Byte UDP paketlerde firewall latency gecikme degeri en fazla 6

mikrosaniye olmalidir.

En az 1.000 kural girilebilir olmahdir.

UTM o&zellikleri bulunmaldir.

NSS veya ICSA kuruluslarindan onayh saldiri tespit ve saldiridan korunma

Ozellikleri bulunmalidir.

. VPN o6zelligi bulunmali, IPSec VPN throughput deger 512 byte paketlerle 1
Gbps olmalidir.

. Merkezi bir kayit yazihmina loglarini génderebilmelidir. Gerekli konfiglirasyon
yuklenici tarafindan yapilacaktir.
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7.4. DC Sistem Aku ve Redresor Ozellikleri
Bu bélim, yulklenici tarafindan tasarlanacak ve temin edilecek olan aku ve aku
raflarindan olusan akl grubu ile redresor, izolasyon trafosu, AC parafudur, hava
filtresi, termostat kontrolli sogutma fani, kontrol ve alarm devreleri, kablolama
aksesuarlari ve bunlarin igerisine yerlesecedi Rack kabinleri de kapsayan komple
DC Besleme Sistemi icin teknik hususlari icermektedir.
7.4.1. Genel Sartlar

Yuklenici tarafindan temin edilecek olan DC Besleme Sistemi asgari olarak

asagidaki oOzellikleri karsilayacaktir. Yuklenici dizaynini hazirlayacak ve Sirket

onayl sonrasinda uygulama yapilacaktir. Kullanilacak marka ve tip onayi
alinacaktir.

a. Kullanilacak DC sistem 19” genigsliginde, redresér ve akl grubunu tasiyacak
mukavemette 220 VAC termostatli fan kontrolll, seffaf kapakl ve aydinlatmali
pano icerisinde moduler yapida olacaktir.

b. Sebeke elektrigi olmadan 24 saat besleme yapilacaktir.

c. Tek bir yardimci gerilim (24VDC, 48VDC, 110VDC, vs) seviyesi segilecektir ve
tim cihazlar bu gerilime uygun olarak temin edilecektir.

d. Sebekeden alinan AC belirlenen sinirlarin digina c¢iktigi zaman, asgari
belirtilen sitre boyunca, kesinti ve dalgalanma olmaksizin kabin icindeki aktif
cihazlara DC glg¢ saglamak icin tasarlanmis bir sistem olacaktir.

e. Tasarim raporunda teklif edilen DC sistem ve bilesenleri igin tasarimlarini,
standartlara uygunluk tablosunu, cevre kosullari ve teknik ozellikleri ile ilgili
belgeleri vereceklerdir.

f. Redresor cikis gucu ileride gelebilecek veri haberlesmesi cihazlarini da
besleyebilecek yeterlilikte olmalidir.

g. Cihazlarin standartlara uygunluk tablosu, cevre kosullari ve teknik 6zellikleri ile
ilgili belgeleri teklif iceriginde verilecektir.

h. Cihazlar saha isletme sartlarina uygun dayaniklilik 6zellikleri bulunduracaktir.

i. Cihazlarin tanimlama etiketleri cevre sartlari nedeniyle silinmeyecek sekilde
doldurulacaktir.

. Cihazlarin durum izleme ekranlari bulunacaktir.

k. Cihaz topraklamasi yapilacaktir.

I. Redresoérlerde soft start sarj baslatma (Ramp) 6zelligi olacaktir.

m. En az 2 kVA glcuinde ve 5mA seviyesinde izole edecek izolasyon trafosu giris
katinda sebekeden izolasyon icgin kullanilacaktir.

n. Redresorler giris geriliminde, meydana gelebilecek +20% oranindaki gerilim
dalgalanmalarina dayanikli olacaktir.

0. Redresodrlerin ¢ikis gerilim dalgalanmasi (ripple) akisiz calismada %5 den az
olacaktir. Cikis akimi ripple deg@eri tam yukte alinacaktir.

p. Redresdrler mikroiglemci kontrolll, akim ve gerilim ayarli tipte olacaktir.

g. Redresoérin zarar géormesini engelleyecek akim sinirlayici olacaktir.

r. 30 saniye igin nominal ¢ikis akimin %120 sinden az olmayan akim
seviyesinde akim sinirlandirmasi islemi olusmayacaktir.

s. Redresodrler, en az 2 saat tam yuk testine dayanikli olacak sekilde imal edilmis
olacaktir. Tam yuk testi aklisltz olarak yapilacaktir.

t. Redresorler, “IEC 60146-Semiconductor converters” standardina uygun olarak
Uretilecek ve bu standarda uygun testlere ait bagimsiz bir laboratuvardan
alinmig “Tip Test” belgelerine sahip olacaktir.

u. Redresorler, “IEC 61000-6-2 ve 61000-6-4” standartlarina uygun olarak
uretilecek ve bu standarda uygun testlere ait bagimsiz bir laboratuvardan
alinmig “Tip Test” belgelerine sahip olacaktir.

v. Redresorler, “TS EN 60068-2-1:2009 ve TS EN 60068-2-2:2012"
standartlarina uygun olarak Uretilecek ve bu standartlara uygun testlere ait
bagimsiz bir laboratuvardan alinmis “Tip Test” belgelerine sahip olacaktir.
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b.
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Akiilere iligkin Sartlar

Kullanildigi sistemin enerji kesintisi durumunda en az 24 saat boyunca
calismasini karsilayabilecek kapasitede olacaktir.

Akuller bakimsiz ve kuru tip olacaktir. Tam bakimsiz kuru tip aki — Front
Terminal olacaktir.

DC sistemde kullanilacak akuler nominal gerilimi 12 Volt, nominal kapasitesi
20°C’ye gore en az 200Ah olacaktir. Bu degerler orijinal kataloglarinda
belirtilmis olmalidir.

. Akller tamamen yeni, hi¢c kullanilmamis olacak, Uzerleri, catlak, cizik, ezik,

kirik, vs. kusurlu olmayacaktir.

Akuler her pozisyonda (dik, egik, yatik, vs.) elektrolit sizintisi ve performans
kaybi1 olmadan calisabilecektir.

Akller TSE / BS / EUROBAT belgeli olacak, belgenin bir kopyasi teklife
eklenecektir.

. Derin desarja dayanikli olacak, bu konuda daha Oonceden bagimsiz

laboratuvar tarafindan yapilmis test raporu teklife eklenecektir.

Pano ve Ozellikleri

19” ve Uluslararasi standartlara uygun olarak uretilmis ve Sistem igin gerekli
olan butln elemanlari tasiyabilecek yapida olacaktir.

Pano igcinde bulunduracagi cihazlara gére farkli bélimlerden olusacaktir.
Kabinin  hicbir béliminde 1s1  yayihmi saglayacak eleman (Gug
Transformatoéri) olmayacaktir

icine koyulacak cihazlari tagiyabilecek ve gevre etkilerinde koruyabilecek
yapida olacaktir.

. Sigorta Koruma ve Baglanti terminallerinin lGzerine montaj yapilacagi ve

gerektiginde yedek terminal ve sigortalarin takilabilmesi icin uygun ebatlarda
secilecek “Ray”a sahip olacaktir.

7.5. Kule, Konteyner ve Pano Ozellikleri

7.5.1.

a.

b.
c.

Anten Kuleleri
TSE 914, EN ISO 1461 Standartlarina goére imal edilmis kuleler
kullanilacaktir.
Direk ve baglanti elemanlari galvaniz kapli olacaktir.
Tdm delikler galvaniz kaplamadan o6nce acilmis olacak, purizsiz
olacaklardir.
Tam tepe noktasina etki edecek en az 112 km/saat hizindaki rizgar
yuklerine dayanikli olacaktir.
Kullanilacak direge sonradan en az 4 veri haberlesme ekipmani anteni de
eklenecegi hesap edilerek mukavemet hesaplari yapilacaktir.
Direk statik hesaplari bilgisayar programi ile yapilacak ciktilari Sirkete teslim
edilecektir.
Kule, kar ve buz tutmayi engelleyecek yapida ve en az 2 cm kalinligindaki
buz yikine dayanikli olacaktir.
1nci derece deprem bdlgesi hesaplarina gére deprem sartnamelerine uygun
olacaktir.
Kademeli galisma platformlarina sahip olacaktir. En Ust noktasindan 2
metrede calisma platformu bulunacaktir.
Merdivenlerde tirmanma kolaylgi icin bombe basli civatalar kullanilacaktir.
Guncel halat sartnamesine uygun Yagsam Hatti bulunacaktir.
Uzerine baglanacak antenler igin tutucu aparatlar Yiklenici tarafindan
saglanacaktir.
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m. Yedekli ugak ikaz 1s1§1 bulunacaktir. Kuru kontak Uzerinden durum bilgisi
alinabilecektir. Isik siddeti en az 10 candela olmaldir.

n. Enaz 2 m boyunda 20 mm ¢apinda yildirim koruma paratoneri bulunacaktir.

0. Elektrik tesislerinde topraklamalar ydnetmeligine uygun olacak sekilde
topraklama tesis edilecektir. Sistem topragindan ayri olacaktir.

p. 10 yil paslanmaya dayanikh 2 m yiksekliginde tel ¢it yapilacaktir.

g. Telgit Uzeri en az 1 sirajiletli tel ile 6rulecektir.

r. Telcit 2 farkh yerinden kule topragi ile irtibath olarak topraklanacaktir.

s. Tel it kapisi asma kilit korumali olacaktir.

t. Tel ¢it Sirket logosundaki mavi renk veya yakin renkte olacaktir;, MEDAS

tabelasi asilacaktir.

u. Zemin cinsine ve TS 708 standartlarina uygun temel betonu ve ilgili kazi

isleri YUklenici tarafindan yapilacaktir.

Kule ingaati safhalari fotograflanarak, Sirkete belgelenecektir.

w. Direk cevresindeki ylzey yagmur sularinin direk ayaklarindan uzaktan
gececek sekilde diizenlenecektir.

X. Kablo montajlari tirmanma merdiveninden yapilmayacaktir.

Kule ayaklari 1 metre ziftle kaplanacaktir.

Sus betonu c¢ift sira gelik hasir donatili olacaktir.

aa. Bina Uzerlerine kurulacak direkler, kurulacak bina ve cevre sartlarina goére
tasarlanacaktir.

<

N <

7.5.2. Konteyner Ozellikleri
a. Klima ve korugani bulunacaktir. Klima hem isitma hem sogutma 6zelligine
sahip olacaktir.
b. Ving ile kaldirilmasi ve forklift ile tasinabilmesi icin gerekli delik ve aparatlar

olacaktir.

Deprem sartlarina uygun olacaktir. Ayaklari denge ayarli olmalidir, 900/kg/m2
kar yukune dayanikli olmahdir.

Uzerinde 50 cm gapinda Sirket logosu bulunacaktir.
Yanmazlik sinifi B2 olmalidir.
Taban panelleri yanmaz malzemeden yapilacaktir.

Panellerin basing mukavemeti en az 2 kg/cm2 olacaktir.

Duvar dayanim yiku en az 800 kg/m2 olacaktir.

Kilitleme sistemli, i¢ takviyeli ¢elik kapisi olacaktir. Kapi stoperi bulunacaktir.
Konteyner zemini elektrostatik PVC kaplama olmalidir.
. Kapi 6nu 1zgarasi olacaktir.
l. I¢ aydinlatma tertibati bulunacaktir. Enerji kesintisinde DC sistemden
galisacak bir ampul bulunacaktir.
.Kablolar kanal icinde duzenlenecek ve gerekli yerlerde kablo tavasi
kullanilacaktir.

Kablolar ve klemensler etiketlenecektir.

Es potansiyel barasi bulunacaktir.

Topraklamasi elektrik tesis topraklama yénetmeligine uygun olacaktir.

Kablo girigleri izoleli olmalidir.

Uzaktan izlemeye uygun ozellikli, PIR dedektér, duman dedektori ve kapi
switchi bulunmalidir.

Kule ve Konteyner arasinda kablo tavasi bulunmalidir.
t. Konteyner iginde kabinete kadar kablo merdiveni bulunmalidir.

u. 3 faz saya¢c panosu konulacaktir. Saya¢ gerekli gérildigunde Sirket
tarafindan saglanacaktir.
Sigortalar kuru kontak tipte SCADA’ya baglanacak tipte olmalidir.
w. Jeneratér baglantisi igin soket ve sigorta tertibati bulunacaktir. igeride olmasi
tercih sebebidir.

o

~T T sae@~oa
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X. Konteyner igerisine konulacak rack kabinet cihazlar kurulduktan sonra 15 U
alan kalacak buyuklikte olacaktir.
y. Duvara sabit agilabilir calisma masasi ve tabure bulunmalidir.

7.5.3. Dig Ortam Pano Ozellikleri

Yuklenicinin tasariminda dis ortam tipi pano kullanilmamasi tercih edilecektir.
Sirket tarafindan onaylanan yerlerde kullaniimasi halinde, panolarin dzellikleri
asagidaki gibi olacaktir.
a. Haberlesme ve enerji besleme cihazlari ayri montaj plakasinda olacaktir.
b. Panoda ayri ayri haberlesme ve enerji besleme cihazlari montaji yapildiktan
sonra her iki alanda da 15 U alan bos kalacaktir.
c. Pano 6nden ve arkadan montaja uygun sekilde menteseli ve acilabilir
kapaklara sahip olmalidir. kapaklarinda pano ici projelerinin ve haberlesme
ekipman bilgilerinin konulacagi sac cep bulunmaldir.
En az 2mm kalinliginda sag¢ yapiya sahip olacaktir.
Ek yerleri kaynaksiz olacaktir.
On ve arka kapaklarinda filtreli havalandirma delikleri olacaktir.
Termostat kontrolll isiticisi olacaktir.
Termostat kontrollu filtreli havalandirma tesisati olacaktir.
ic aparatlar ve gévdede paslanmaz malzeme ve civatalar kullanilacaktir.
Topraklamasi elektrik tesisatlari topraklama yonetmeligine gore yapilacaktir.
Kablo ve klemensler etiketlenecektir.
Panoya giren kablolarin giris yerleri izoleli olacaktir.
. Kapaklarina asma kilit takilabilecektir.
Kapaklar agikken rizgar ve ¢carpma etkilerine karsgi sabitleme mekanizmasina
sahip olacaktir.
Kapak icinde dizisti bilgisayar koyma aparati olacaktir.
Uzaktan izlemeye uygun 6zellikli, PIR dedektdér, duman dedektori ve kapi
switchi bulunmalidir.
g. 3 faz saya¢ panosu konulacaktir. Saya¢ gerekli goérildiginde Sirket
tarafindan saglanacaktir
r. Sigortalar kuru kontak tipte SCADA’ya baglanacak tipte olmalidir.
s. Rizgar, buz, yagmur ve gunes isidindan korumak Uuzere bir korugan
bulunacaktir.
t. Kule ve Pano arasinda kablo kanali bulunacaktir.
u. Jenerator baglantisi icin soket ve sigorta tertibati bulunacaktir. Pano iginde
olmasi tercih sebebidir.

S3TATTSa@m0o

T o

is Programi

8.1. Yuklenici teklifi ile birlikte taslak is programi olarak kullaniimak Uzere organizasyon
plani ve taslak bir zaman cgizelgesi verecektir.

8.2. Verilen taslak is programi s6zlesmenin imzalanmasindan sonra en geg bir ay
icerisinde detayli is programi olarak YUklenici tarafindan dizenlenecektir. Detayli is
programinin hazirlanmasi safhasi da teklifteki taslak is programinda belirtiimis
olacaktir.

8.3. Teklifteki taslak is programi en az asagidaki basliklari icerecektir.

S N

Proje organizasyonu (Personel bilgileri dahil)
Yonetim plani

Gerekli mercilerden onaylarin alinmasi suregleri
Detayli is programi

Malzemelerin teslimi

Dokumantasyon teslimleri

Fabrika kabul testleri

Saha kabul testleri
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i. Gegici kabul test plani

j.  Egitim plani
k. Garanti hizmetleri
|. Periyodik bakimlar

m. Garanti sonrasi hizmetler

Yer Teslimi

9.1. YUklenici, Sézlesmenin imzalanmasindan itibaren en ge¢ 1 hafta iginde, isin
yapilacagi yerlerin bir tutanak ile kendisine teslimi icin Sirkete bagvuracaktir.

9.2. Kule noktalarinin yer teslimi; mevcut kule noktalari ve teklife istinaden yeni planlanan
noktalarda kamulastirma calismalarin nihai hale gelmesine bagl olarak proje sireci
icerisinde zamani geldikge yapilacaktir.

Egitim

10.1. Yuklenici, tim igler icin ilgili personeli egitecek ve egitimleri zamanlayacaktir.

10.2. Gegici kabul 6ncesinde Sirket personeli isletme, bakim ve sistem mihendisligi
alanlarinda egitilmis olacaktir.

10.3. Egitim notlari TUrkge olacaktir.

10.4. Egitimler icin gereken malzeme, ekipman ve araclarin saglanmasi YUklenici
sorumlulugundadir.

10.5. Masa basi egitimler Sirket Genel Mudurligu lokasyonlarinda yapilabilecektir. ,

10.6. Egitimler baslamadan 2 hafta 6nce Yuklenici Sirkete tekrar haber verecektir ve
Egitim ortamlari icin gerekli diUzenlemeler yapilacaktir.

10.7. Egitim Planlamasi; adi, suresi, yeri, personel yetkinligi ve ne tur aktivitelerin
yapilacagi bilgileri igermelidir.

10.8. Haberlesme Egitimleri; en az 5 Sirket calisani katiiminin saglandigi toplam 15

i$ gunu (3 hafta) egitim planlanmalidir. Haberlesme sistemi ve donanimlarinin
semalari, igletmesi, bakimi, hata bulma ve giderme igleri, tani proseduirleri, 6I¢l ve
test ekipmanlarinin kullanimi, raporlarin hazirlanmasi konularini igermelidir.

10.9. Telsiz kullanicilari ve operatorlerin egitimi yapilacaktir.

Dokimantasyon

11.1. Uriin brostirleri haric tiim dokiimanlar Tiirkge olacaktir. Tiirkge olmayan driin
brosiirlerinin dokiimanlari ingilizce dilinde saglanacaktir.

11.2. Tum dokumantasyon bir belge kimlik numarasina sahip olacaktir. Asgari
dokuman listesi asagidadir.

is Programi detayli zaman gizelgesi

DokUmanlarin teslim edilme tarihleri dokiimani

Hesaplamalar, Projeler ve dizayn semalarini igeren Sistem Tasarim dokimani

Donanimlarin kullanim kilavuz ve Urun teknik brosurleri

Saha kesif raporlari

Test planlari, Cizelgeler, Check-List ve Prosedurler

Test raporlari

Bakim ve isletme kilavuzlari

Haberlesme kilavuzu, Mimari, hata tespit ve giderme, performans ve alarm

izleme

j. s Bitim — As-Built dokiimanlari

k. Aylik ilerleme raporlari

[. Toplanti Tutanaklari

m. Eg@itim Dokumanlari

TT@ToooTy

12. Performans Kriterleri

12.1. YUklenici, cihazlardan kaynakli arizalar olugsmasi durumlari igin %99,995
Servis Seviyesi garantisi (SLA) taahhit edecektir. Aylik olarak degerlendirecektir.
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Kurulumdan kesin kabul zamanina kadar, servis seviyesi garantisi tutmayan her ay
icin s6zlesme bedelinin %0,1 (Binde Bir) oraninda ceza uygulanacaktir.

12.2. Sistemin performansinin nasil denetlenecegine iliskin her bir sistem bilesenini
icerecek kriterler YUklenici tarafindan saglanacaktir. Performans garantileri 3 ana
baslikta toplanacaktir.

12.3. Kritik Performans Garantileri — Sistemin ¢alismasinin veya énemli
fonksiyonlarinin durduracak durumlari tanimlar

12.4. Onemli Performans Garantileri — Sistemin eksi fonksiyonalite ile ¢alistigi
durumlari tanimlar

12.5. Onemli Olmayan Performans Garantileri — Sistemin ¢alismasina engel
olmayan performans eksikliklerini tanimlar.

12.6. Kritik performans garantileri s6zlesmenin gézden gecirilmesini gerektirecektir.

Onemli ve dnemli olmayan performans garantileri icin bu is icin yapilacak
s6zlesmede, karsilanamayan performans basina bir bedel belirtilecektir.

12.7. Yuklenici tarafindan belirlenmeyen fakat projenin yuratilmesi stirecinde Sirket
tarafindan belirlenen performans eksiklikleri de bu listeye eklenecektir.

12.8. Asagidaki érnek tablo kullanilacaktir.

Sira|Onem Aciklama

1 | Temel Gereksinimleri Etkilemeyen Performans Garantileri

2 Onemli Performans Garantileri

3 Kritik Performans Garantileri (Kritik icin puan verilmeyecektir. Fesih Sebebi)

1 Ornek: Uygulama 10 saniye icinde agilacaktir.
2 Ornek: Kayit islemleri 2 saniyenin altinda gergeklestirilecektir.
3 Ornek: PDF dosya ciktisi (export) boyutu 1 megabayt'| gegmeyecekiir.
4 Ornek: Haberlesme 100 ms altinda gerceklesmelidir.
5
13. Testler
13.1. Yuklenici testlerde kullanilacak test alet ve ekipmanini temin edecektir. Sirket

gerekli gordugu ek test ekipmani talebinde bulundugunda bunlari da temin etmeyi
taahhat eder.

13.2. Sirket talep ettiginde ilgili veya tim test ekipmaninin kalibrasyon ve dogruluk
hassasiyetleri YUklenici tarafindan kanitlanacaktir.

13.3. Test prosedurleri hususunda mutabik kalinamayan durumlar olusursa, Grin
veya hizmetin kalite standartlarinda tarif edildigi sekli ile yapilacaktir.

13.4. Telsiz, Rdle, Mikrodalga, aktif network cihazlarn vb. yurtdiginda Uretilen
donanimlar ve yazilimlar igin fabrika kabul testleri yapilmayacaktir.

13.5. Kule, konteyner, pano, kabin ve benzeri Urlnler igin fabrika kabul testlerini

hazirlamak, testlere katilim saglamak ve gerekli izinleri almak Yuklenici
sorumlulugundadir.

13.6. Fabrika kabul testlerine taniklik edecek Sirket yetkililerinin gerekli tim ulasim,
seyahat, tam konaklama masraflari Ylklenici tarafindan karsilanacaktir.

13.7. Fabrika kabul testinin basarisiz olmasi durumunda basarili olana kadar tekrar
edilecektir. Sirket’in katiimadigi durumlarda fabrika kabul testleri Yiklenici tarafindan
yapilacaktir.

13.8. Saha kabul testleri, sistemde galisacak Urtin ve hizmetler igin yapilacaktir.

13.9. Saha kabul testlerinde yeterli performans kriteri saglanamadigi durumlarda,

YUklenici, teklif edilen performans degerine uymasi icin en geg¢ bir ay icerisinde Urln
ve hizmetleri uygun olanlarla degistirecektir.
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13.10. Saha kabul testleri sirasinda, fabrika kabul testi yapilan Grnler igin olmasi
gereken verilere uymayan Urlnler ayiph mal sayilarak, uygun olan yenileri ile en ge¢
bir ay icerisinde YUklenici tarafindan bedelsiz olarak degistirilecektir.

13.11. Bir noktanin veya bolgenin saha kabul testine baslanabilmesi igin, tim
donanimlarin montaji yapilmis ve Sirket merkezi ile haberlesiyor olmasi
gerekmektedir.

13.12. Yapilacak tum testlerle ilgili olarak yiklenici asadidaki gbrev ve isleri yerine
getirecektir.

a. Tum Urdn, yazihm ve hizmetler icin test plan ve prosedurlerini hazirlayacaktir.
b. Testler baslamadan 6nce testlerin mahiyeti ve nasil gerceklestirilecegini Sirkete
sunacaktir.
c. Test kayitlarini tutacaktir.
d. Raporlari hazirlayacaktir.
e. Testlerin yapilmasi igin gerekli yazilm, alet, ekipman ve personeli temin edecek
ve testlerde hazir bulunduracaktir.
f. Test dokimanlarini Sirket onayina sunacak, onaylanan prosedurlere goére testleri
yurutecektir.
g. Hatali durumlarda testleri tekrar edecektir.
h. Sistem parcalarinin ilgili testleri gegmesi icin gerekli ilave donanim, yazilm ve
hizmetleri tedarik edecektir.
imalat ve montaj testleri yapilacaktir.
Tum sistemin haberlesme testleri hiz ve kapasite degerleri Uzerinden
yapilacaktir.
k. Tasarim raporunda sunulan sistem performans degerlerinin testleri yapilacaktir.
I. Link kaybi prosedurlerine gore test yapilacaktir.
m. Elektromanyetik alan ve ylksek frekans testleri yapilacaktir.
n. Garanti edilen devamhlik (availability) testi 1 ay boyunca yapilacaktir.

14. Gegici Kabul
14.1. Eger tum Urlin ve hizmetler kurulmus ve kullanilabiliyor durumdaysa, saha

kabul testleri tamamlanmissa ve dokimantasyon Sirkete tam olarak teslim edilmisse
gegici kabul tutanaklari dizenlenecektir. Yuklenici gegici kabule hazir olacagini is
planina gére Sirkete 2 hafta dncesinden bildirecektir. is sahibi tarafindan en az 3
kisilik kabul komisyonu olusturulacaktir.

— —

14.2. Sirket, gecici kabul surecinde YUukleniciden daha 6énce sundugu rapor ve test
sonugclarini kanitlamasini isteyebilecektir.
14.3. Sirketin  galisma bdlgesindeki illere hizmet veren teknik bakim-onarim

servislerinin olmamasi veya Sirket tarafindan eksik olduguna kanaat getiriimesi
halinde gecici kabul yapilmayacaktir.

14.4. Sirket yetkilileri  YUklenicinin  tasarim raporunda sundugu performans
degerlerini baz alarak test ve kontrollerini yapacaktir. Testler i¢in gerekli tim
ekipman ve yazilimlar YUklenici tarafindan saglanacaktir. Yapilan kontroller
sirasinda tespit edilen aksakliklar i¢in 2 haftayr agsmayacak Sirket tarafindan uygun
gorulen bir sure uzatmasi verilecektir.

14.5. Sirket saha testleri raporlarinin yanhs veya kusurlu olduguna kanaat getirirse
gegici kabull durduracaktir. YUklenici tim masraflari kendisine ait olmak (zere
testleri tekrarlayacak ve raporlari ile tekrar gecici kabulin baslamasini talep
edecektir. Yuklenici bu yakimluliguna yerine getiremezse masraflari yukleniciye ait
olmak Uzere gereken testler ve diger isler Sirket tarafindan yapilacaktir.

14.6. Gegcici kabul tamamlanincaya kadar olugsacak arizalarin giderilmesine ait tim
sorumluluk ve olusacak masraflar YUkleniciye ait olacaktir.
14.7. Kabul heyetinin 6nemli goérmeyecedi kuglk kusurlar icin YuUkleniciden

kusurlarin tamamlanmasina dair sire alinarak kabul gergeklestirilir. Verilen sirede
giderilemeyen kusurlar icin Sirket tarafindan belirlenen bedel yiklenicinin hak edis
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veya teminatlarindan kesilecektir. Kusurlarin bedel tespitinde kabulln yapildigi tarih
esas alinacaktir.
15. Garanti ve isletme Sartlari

15.1. Garanti suresi gecici kabul tarihinden itibaren 24 aydir. Kesin kabul yapiimasi
ile sona erer. Kesin kabul siresi uzadiginda triin ve hizmetlerin de garanti sureleri
ayni sure ile uzamis olacaktir.

15.2. Telsiz kullanicilari ve operatdrlerden kaynaklandidi kesin olanlar hari¢ her tirli
ariza ve kusur garanti kapsaminda duzeltilecektir. Kullanicidan kaynakli durumlarda
Sirket ile mutabik kalinacak bedel karsiliginda olusan kusur ve arizalar Yuklenici
tarafindan dizeltilecektir.

15.3. Yuklenici ig bu sartnameye teklif vererek, gegici kabul tarihinden itibaren 10 yil
yedek parca garantisi vermeyi taahhit eder. Sirketin calisma bdlgesindeki illerde
teknik bakim ve onarim servisleri oldugunu taahhit eder.

15.4. Kulelerin yapiminda her tirli elektriksel etki ve yildirimlara karsi énlemleri
almak, diger tum dis etkilere karsi bu noktalarda gereken 6nlemleri almis olmak
Yuklenici sorumlulugundadir.

15.5. Sirketin ariza tespit ve takibi igin kullandigi otomasyon yazilimlarinda YUklenici
personeli veya servisleri icin de hesap acilacak ve garanti slresi sonuna kadar
Yuklenici tarafindan kullanilacaktir. Bu kanaldan gelen ariza ihbarlari Yukleniciye
bildirilmis sayilacaktir.

15.6. Sistemin herhangi bir bileseninde olusacak arizalari garanti kapsaminda
giderecek, arizali ekipmani yenisi ile degistirecektir. Nakliye, demontaj, montaj,
kurulum, test, élciim, seyahat, kargo vb. masraflar Yukleniciye ait olacaktir.

15.7. Yazilim hatalari, donanimlar igindeki yaziim ve igletim sistemleri,
guncellemeleri ve ayarlanarak duzeltiimeleri garanti kapsamindadir.
15.8. Kurulacak sistemle birlikte satin alinan veya daha sonra bu sistemin bir

parcasi olarak YUklenici tarafindan saglanan drin ve hizmetler de garanti
kapsaminda olacaktir.
15.9. Garanti suresi icerisinde Sirket tarafindan yapilacak konfiglirasyon islerinde
YUklenici uzaktan igletmenlik desteg@i verecektir.
16. Ariza Kategorileri

16.1. Birinci derece dnemli arizalar: Haberlesme ve gorusmelerin kesintisine sebep
olan arizalar. Transmisyon, network, yazilim, enerji besleme vb kesilmesi.
16.2. Ikinci derece 6nemli arizalar: henliz haberlesme kesintisi olmamis fakat ariza

devam ettigi takdirde kesintiye sebep olacak, enerji besleme, klima, aku, izalasyon
vb. kisimlarda yasanan problemler.

16.3. Uclinci__derece 6nemli _ariza _ve kusurlar: Haberlesmeyi kesintiye
ugratmayacak fakat kozmetik uygunsuzluk, islev eksikligi, sarthameye uyumsuzluk
vb. eksik ve kusurlar.

16.4. Ariza giderme suresi YUkleniciye bilgi verildikten sonra baslar. Asagidaki
yontemlerle yapilan veya farkina varilan bilgilendirmeler Sirket tarafindan Yukleniciye
bildiriimis sayilacaktir. Hangisi 6nce yapilmigsa o bilgilendirme zamani esas
alinacaktir.

16.5. E-posta, Ariza takip otomasyonundan gelen ihbarlar, Yiklenici temsilcisi veya
Yuklenici yoneticilerine telefonla bildirim, YUklenicinin ariza ihbar otomasyonuna
acilan kayitlar ariza bildirim yontemi olarak kabul edilecektir.

16.6. Birinci derece arizalara midahale slresi, 6 saat, ariza giderme suresi 8 saat
olacaktir. Ikinci derecede ariza ve kusurlara miidahale siiresi 24 saat olacaktir.
Uglincli dereceden ariza ve kusurlar 30 takvim giini igerisinde giderilecek ve kesin
kabulln yapilmasi sirasinda tekrar degerlendirilecektir. Zamaninda giderilmeyen her
kusur igin (Ylzde 0,01) on binde birden az olmamak lizere s6zlesmede belirlenecek
performans cezasi uygulanir.

16.7. Garanti suresi igerisinde ayni cihaz ve servisleri etkileyen ayni arizanin 3 kere
tekrarlandigi durumda arizal bolim 30 takvim gunu icerisinde degistirilecektir.

MERAM ELEKTRIK DAGITIM A S. 24



17.

18.

19.

SES TELSIZi VE HABERLESME ALTYAPISI

16.8. Yiklenici tarafindan zamaninda gideriimeyen veya Sirket tarafindan
zamaninda giderilecegine kanaat getirilemedigi durumlarda, Sirket masraflar
YUkleniciye ait olmak Uzere sadece ilgili arizayi kendi imkénlari ile yaptirabilir.

16.9. is planinda belirlenmis periyodik bakimlar garanti siiresi boyunca yerine
getirilecektir. Yapilan bakimlara ait kayitlar, bilgisayar ortami yani sira, ilgili yerdeki
kabinet veya pano icerisinde bulunacaktir.

Kesin Kabul

17.1. Yuklenici, garanti suresi bitince kesin kabul basvurusu yapacaktir. Sirket en
ge¢ 30 takvim gunu icinde kesin kabul heyeti kuracaktir. Yiklenici kesin kabul
calismalarina katiimadigi durumda kesin kabulin baslamasindan 30 giin sonra
Sirket kendisi yapmaya yetkilidir.

17.2. Sirketin  calisma bdlgesindeki illere hizmet veren teknik bakim-onarim
servislerinin olmamasi veya Sirket tarafindan eksik olduguna kanaat getiriimesi
halinde komisyon tarafindan uygun gorulen nefaset kesintisi uygulanir.

17.3. Kesin kabul heyeti, gecici kabul tutanagi ile kayit altina alinan kusurlar ve
gecici kabulden sonra ortaya c¢ikan kusurlarin giderilemeyenleri, malzemelerin
donanim garanti suresi icerisinde 6nceden belirlenmis 6zellikleri ile kalmayanlari,
mekanik ve yazilimsal eksiklik, ariza ve kusurlar i¢in nefaset kesintisi belirler. Ayrica
sure uzatmasi verilmeyecektir.

17.4. Ayni zamanda performans testlerinin gerceklestirimesi ve teslim edilmesi
gereken tim dokimantasyon ve raporlarin kontroli saglanir. Eksik gérulenler igin
kabul komisyon karar tutanagi dizenlenir.

17.5. Kesin kabul tamamlanincaya kadar tim mal ve hizmetler garanti altinda
olacaktir. Kesin kabul komisyonunca belirlenen eksik ve kusurlar Sirket tarafindan
masraflari Yukleniciye ait olmak tzere emsal kuruluslardan ilgili Griin ve hizmetlerin
servis hizmetlerini alacak, kusurlarin giderilmesi saglanacaktir. Bu iglerle ilgili yapilan
masraflar Yuklenicinin alacak ve teminatlarindan Sirket tarafindan mahsup
edilecektir.

Satis Sonrasi Hizmetler

18.1. Yuklenici adayi garanti kosullarinda belirtilen hizmetleri kapsayan ve garanti
suresi sonunda baslayacak, 3 yillik satis sonrasi hizmet teklifini ayrica verecek ve
teklif toplamina dahil etmeyecektir.

18.2. Satis Sonrasi Hizmet bedeli tek bir fiyat olacaktir. Teklif degerlendiriimesinde
anahtar teslim teklif fiyatina eklenerek hesaplamaya dahil edilecektir.

18.3. Satis sonrasi hizmet teklifi yuklenici adayi tarafindan kesinlikle verilecek.
Garanti suresi sonunda alinip alinmamasi Sirket tasarrufunda olacaktir.

18.4. Ana haberlesme donanim ve yazilimlari Sirket tarafindan karsilanacak, sarf
malzemeleri YUklenici kapsaminda olacaktir.

18.5. Satis sonrasi hizmet teklifi sonradan alinacak cihaz ve hizmetleri de
kapsayacak sekilde hazirlanacak, ariza giderme, teknik destek, onarimlar, planlama,
optimizasyon, frekans yonetimi konularini kapsayacaktir. Sirket ve Yuklenici
sorumluluklari belirlenmis olacaktir.

18.6. Yuklenici, satig sonrasi hizmetler kapsaminda kullaniimasi gereken yedek
malzeme ve birim fiyatlari bu teklifinde ek bir tablo halinde verecektir. Teklife dahil
edilmeyecektir. Satig Sonrasi Birim fiyat taahhut belgesi olarak degerlendirilecektir.

18.7. Sirket satis sonrasi  hizmetleri almayi garanti suUresi sonuna kadar
degerlendirecektir. Verilen fiyatlar kesin kabul zamanina kadar gecerli olacaktir.

EKLER

19.1. EK -1 - Sirket tarafindan hazirlanan RF saha kapsamasi 6n galismasi:
Koordinatlar, tematik kapsama haritasi, enerji durumu, kule yeri fotograflari igerir.

19.2. EK-2 - ihtiya¢ duyulan malzemeler tablosu

19.3. EK-3 - Ag Trafigi Modellemesi — Bdlgelere Gore Kanal Sayisi Tablosu

19.4. EK-4 - Stilize Sistem Semasi
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EK — 1- Réle istasyon Merkezleri — Koordinat ve Lokasyon Bilgileri asagidaki
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tablodadir. Fotograf ve ¢evre sartlarinin oldugu dosya ayrica isteklilere e-posta ile

gonderilecektir.

Ongoriilen
Sira Lokasyon il iige Enlem Boylam e
Yiiksekligi
(Metre)
1 | Takkeli Dag KONYA | MERKEZ 37,901228 |32,391039 |24
2 |sille Kankaya KONYA | MERKEZ 37,921481 |32,424253 | Mevcut
3 | Meram Tavusbaba KONYA |MERKEZ 37,8495 |32,418417 |Mevcut
4 |Hidirlik - Tekkekale KONYA | AKSEHIR 38,339875 |31,41275 |24
5 |Kundullu TRT Asagikale KONYA | AKSEHIR 38,492083 |31,815472 |24
6 | Kockaya Kyl - llleztepe KONYA |ALTINEKIN |38,25404 |[32,90192 |24
7 | Genek Tepesi KONYA |BEYSEHIR |37,650892 |31,7588 |24
8 insuyu Kdyti- Bozcakiri Ustii KONYA CIHANBEYLI |38,6969 32,790261 |24
g |%amlik Kasaba - Kizildag KONYA |BEYSEHIR  |37,347594 |31,674708
Tepesi 24
10 |Hacimemis Koyd - Tilkilik KONYA  |EREGLI 37,506372 |34,101258
Tepe3| 24
11 | Obektas Koyl - Cogoren KONYA  |EREGLI 37,814139 |33,774236
Tepesi 24
12 | Sanoluk Mevkii - Telekom KONYA | HADIM 36,965056 | 32,484892
Verici 24
13 | Gékgeyurt - Ambayit Tepe KONYA  |[ILGIN 38,162697 |32,019533 |24
14 | Yaragh Koyl - Karacadagi KONYA KULU 39,177164 |32,879803 | 24
15 ?ggg'geh'r'Tara§9"Tepeba§' KONYA  |SEYDISEHIR |37,460117 |31,756369 |,
16 |Bogrudelik Mevkii - Kizilal KONYA | YUNAK 38,880472 |31,877725
Tepesi 24
17 | Karadag TRT verici yani KARAMAN | MERKEZ 37,39225 |33,140361 |24
18 E;"'T”tepe KOyl - Seydi Tepe- | A\RAMAN | SARIVELILER | 36,627253 | 32,715589 ”
19 | Yumrutepe - TRT Verici Yani KARAMAN | ERMENEK 36,640672 |32,911181 |60
20 Eztsu?”dag"*(arbeyaz Otel AKSARAY | KARKIN 38,158886 | 34,161319 |,
g1 | Dageiftligi Koyl - Kaleont KIRSEHIR | MERKEZ 39,155783 |34,276447
Tepesi 24
22 |Sazlica Kasab. - Gébekli Dag | NIGDE SAZLICA 37,903725 |34,665803 |24
g3 | Orhanli Kasabasi - Orhanli NIGDE | ORHANLI 38,259925 |34,86635
Tepe 24
24 | Oylu Dag: - Vericiler Tepesi NEVSEHIR | MERKEZ 38,605169 |34,749967 |24
25 | Yeni Lokasyon AKSARAY | MERKEZ 38,373329 | 34,054908 | 24
26 | Yeni Lokasyon AKSARAY |ESKIL 38,219941 |33,391117 |24
27 | Yeni Lokasyon KARAMAN | MERKEZ 36,869036 |32,926551 |24
28 | Yeni Lokasyon KARAMAN | K.KARABEKIR | 37.345.590 | 32,972541 | 24
29 | Yeni Lokasyon NEVSEHIR | MERKEZ 38.469.250 | 34.734.070 | 24
30 | Yeni Lokasyon KONYA CUMRA 37.548.766 | 32.530.340 | 24
31 | YeniLokasyon KONYA KADINHANI 38.521.000 | 32.113.980 | 24
32 | Yeni Lokasyon KONYA BEYSEHIR 37.783.650 | 31.963.970 | 24
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EK-2 Ornek Birim Fiyat Cetveli — Bu cetvelde olmayip Yiiklenici tarafindan onerilecek veya
gelecekte kullanilmasi muhtemel Urdnler igin tablo genigletilebilecektir. Ihale tablosunda

olmayan uriin ve hizmetlerin teknik sartnamesi teklife eklenecektir.

Madde TEKLIF MALZEME LiSTESI b'l‘\ig('rti'f" Birirm ;\." ALZEME 5 (GETHK Toplam
Fiyat Toplam Fiyat Toplam
1 TRUNK TELSiZ SiSTEMi ve KAPSAMI 1 Adet
11| Diger ARt ve Pt Bl | 88| Adet
1.2 Trunk Dublexerleri 32 Adet
1.3 RF Coklayicilar 32 Adet
1.4 TX Birlestiriciler 32 Adet
1.5 Trunk Filtreri 32 Adet
1.6 Réle Anten Kablolari 1.600 Metre
1.7 RF Konnektérleri 320 Adet
1.8 Yildirim Tutucular 64 Adet
1.9 Réle Antenleri 32 Adet
2 TRUNK SAYISAL EL TELSIZLERI
2.1 El Telsizi Tip-1 426 Adet
2.2 El Telsizi Tip-2 62 Adet
2.3 Akilli Sarj Cihazi 488 Adet
2.4 Coklu Sarj Cihazi 130 Adet
2.5 Blouetooth Kulaklik 1 Adet
3 TRUNK SAYISAL ARAG TELSIZLERI
3.1 Arag Telsizi 176 Adet
3.2 Arag Telsiz Anteni 176 Adet
3.3 Anten Kablosu- Arag Telsizi igin 880 Metre
4 TRUNK SAYISAL MASAUSTU TELSIZLER
4.1 Sabit Telsiz 2 Adet
4.2 Sabit Telsiz Anteni 2 Adet
4.3 Anten Kablosu- Sabit Telsiz igin 2 Metre
4.4 Giig Kaynagi ve Akii 2 Adet
5 MiKRODALGA HABERLESME ALTYAPISI
5.1 Noktadan Noktaya Mikrodalga Cihaz 32 Adet
Noktadan Noktaya Mikrodalga Cihaz 32 Adet
5.2 Anteni
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53 Noktadan Cok Noktaya Mikrodalga Cihazi 1 Adet
< Egtlzci?an Cok Noktaya Mikrodalga Cihaz 1 Adet
5.5 Mikrodalga Haberlesme Kablosu 825 Metre
6 NETWORK AKTIF CIHAZLARI
6.1 Switch 32 Adet
6.2 Router 0 Adet
6.3 Firewall 1 Adet
7 ENERJILENDIRME
7.1 Redresér Grubu 32 Adet
7.2 Akl Grubu 32 Adet
7.3 izolasyon Trafosu 32 Adet
7.4 Sayag Panosu 32 Adet
8 ALTYAPI VE iNSAAT VB.
8.1 Kule 32 Adet
8.2 Tel Cit 32 Adet
8.3 Paratoner 32 Adet
8.4 Topraklama 32 Adet
8.5 insaat isleri - Beton Dahil 32 Adet
8.6 Ucak ikaz ve Digerleri 32 Adet
8.7 Konteyner 32 Adet
8.8 Dis Ortam Panosu 0 Adet
9 YAZILIM, DONANIM , LISANS VB.

Qperatbr Haberlesme Sistemi ve Sistem 1 Adet
9.1 Izleme yazilim ve donanimi
9.2 Dispatcher (Ariza kayit operatoru) lisansi 13 Adet
9.3 Admin operatér lisansi S5 adet
9.4 Kulaklik-Mikrofon seti 18 Adet
9.5 Mikrodalga Sistem Yonetimi 1 Adet
9.6 Firewall yazilim,lisans vb. 1 Adet

I ——
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EK — 3 - Ag Trafigi Modellemesi — Bolgelere Gore Kanal Sayisi Tablosu

Asgari Kanal Sayisi
No 1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge

WIN |-

I ——
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EK-4 - Stilize Sistem $Semasi

15.02.2017

giilsehir IM Avanos DM-1

tuzkoy IM
Avanos 8 TR

Avonos DM-2

evsehir 10 D

Tiirbe i L > s
*\’ "y Ortahisar 1 UralipiS R
" S
ehirli DMO8-TRO1 sebir 120 " ‘

sel 0. TR
0!’91& TR Turban Kavsadi

Kizilkaya kdk DM15 Nevsehir

Nevsehirl DMOE Llsa,,sS,z i
. "oday,
93 flas;,
" Ctim;

Nevsehir DMO1-TR

OYLU DAGI-M.
450 MHz UHF

lisansh RF Iletimi

R 2 ISELTMESI

Acigol !M 26 Nolu Kok

MEDAS SCADA
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MEDAS isletme Yapisi

01.12.2016 Tarihli Verilerden Yararlanilmistir

477 ve 266 Hatlar

= 3/0 Hatlar

1/0 Hatlar
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