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Saya¢ Panosu Uygulamalari

1. Amag;

Bu dokiiman Medas lisans boélgesinde bulunan dagitim sistemine, Algak Gerilim (AG) seviyesinden baglanan
elektrik ic tesislerinde 6lcliye esas sayac¢ panolarinin, can ve mal emniyeti acisindan ve mevzuatlara uygun

olarak tesis edilmesini saglamak icin hazirlanmistir.

2. Kapsam;

Bu dokiimanda belirtilen panolarin ilgili mevzuata goére tesis edilmesinden proje muellifi sorumludur. Eklerde
yer alan pano cizimleri fikir vermesi acisindan boyutsal olarak sunulmus olup, belirtilen boyutlar minimum

Olcllerdir.

Bu panolar, i¢ Tesisler Yonetmeligi Madde.3 Tarifler bashg altinda yer alan f4, f5, f6 ve 7 fikralarinda

belirtilen yerlerde kullanilamaz.

Solvent iceren boyahaneler, hidrojen gazi cikaran kursun asit aki odalari, talasl Uretim yapan mobilya
atolyeleri, yakit istasyonlarinin manifolt alanlari, baruthane ve cephane merkezleri, maden ocaklari vb. gaza
ve toza karsl patlama riski olan alanlarda (hazardeus areas) kullanilacak tim panolarin ilgili ATEX sertifikasina

sahip olmasi zorunludur.

Ayrica bu panolar zorunlu haller durumunda dahi yapi icerisinde nemli yerlerde (banyo, wc, camasirhane vb)

kullanilmamalidir.

3. Dayanak;

Elektrik i¢ Tesisler Yonetmeligi,

Elektrik i¢ Tesisleri Proje Hazirlama Yénetmeligi,

TEDAS Kablo Bacasi ve Enerji Odasinin Olgii ve Detaylari ile Uygulama Alanlarina iliskin Esaslar,

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik,

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik,

4. Gegerlilik;

Bu dokiman ve ekleri uygulama tarihi itibariyle yeni onaya sunulacak projeler icin kullanilacak olup daha
once duyurusu yapilan pano teknik gizimlerinin uygulama silresi 6 ay daha gecerli olacaktir. Proje muellifi

veya tesis sahibi bu dokiimanin uygulama tarihinden énce onaylanmis projelerinde proje gecerlilik siiresi de

dikkate alinarak ister onayl projesindeki pano tipini, isterse de bu dokiiman ve eklerinde belirtilen pano

tiplerini kullanabileceklerdir. Yeni_enerji_misaadesi alinmasi _gereken durumlar haric daha &nce onayli

projelerinde bu dokiimanda belirtilen pano tiplerinin kullanilmasi tercih edilirse tesis sahibinden proje tadilati

istenecektir.

Dokiimanda belirtilen isterlerle ilgili ihtilaf durumunda yururlikte bulunan mevzuat hikimleri gegerlidir.

I —
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5. Tanimlar;
ATEX; Fransizca “ATmosphéresEXplosives” kelimelerinin ilk hecelerinin birlesiminden olusmus bir kelimedir

ve Patlayici Atmosferler anlamina gelmektedir.

Ayakli Pano; Govde saci ile ayni malzemeden yapilmis olan veya bu amacg icin betondan yapilmis kaidesi
bulunan harici tip panolardir.

Dahili Pano; Yap! icerisinde duvar tipi gbmme panolar, siva Usti panolar ve dikili tip panolar ifade
etmektedir. Tesadlfl dokunmaya karsi en az IP2X korumasina sahip olmalidir.

Dikili Tip Pano; Kat zeminine en az 20cm yiiksekliginde baza lizerine tesis edilen dahili tip panolardir.

Gomme Tip Pano; Ankastre olarak duvar veya yapi icerisine tesis edilen sadece bir ylizeyi acikta olan dahili
tip panolardir.

Harici Pano; Yapi disinda kullanilan siva st panolari ve ayakl panolari ifade etmektedir. Koruma sinifi en az
IP44 saglamasi gerekmektedir.

Koruma Sinifi (IP); ‘international protection code (uluslararasi koruma kodu)’ ya da ‘ingress protection code
(giris koruma kodu)’ olarak tanimlanir. Aciimlarindan da anlasilacagi tGzere IP koruma sinifi elektrikle g¢alisan
aletlerin dis etkenlere karsi dayanikliligini belirlemek icin Avrupa Komisyonu (CENELEC) tarafindan
gelistirilmis uluslararasi bir standarttir (IEC 60529).

Mekanik Dayanim; Harici tip panolarin mekanik soklara karsi mukavemetini belirtir. Harici tip olarak
kullanilacak panolarin en az 20 Joule mekanik soka dayanabilecek sekilde tasariminin yapilmasi
gerekmektedir (TS 62262). Bu ylizden mekanik dayanim icin harici tip panolarda ve bazasinda hazir galvanizli
sac icin dis sac kalinligi 2mm’den az olmamahdir. Hazir galvanizli sactan imal edilen panolar mimkin
oldugunca kaynak ile birlestirmelerden kaginiimalidir.

Siva Ustii Pano; Arka yiizeyi duvar lizerine tutturma kulakgiklari veya sasisi tizerine sabitlenen panolardir.

6. Uygulama;

Bir tesiste sayag panolarinin tesisi 6 asamadan olusan bir siireci kapsar. (Sekil — 1)

1- Proje

6- Kabul
2- Onay

Sayac
Panosu
Tesisi

5- Tesis

3-imalat

4- Donatim

Sekil-1: Sayag¢ Panosu Tesis Sireci
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6.1. Proje Asamasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar,

a) Proje miellifi bu dokiiman eklerinde belirtilen pano tiplerinden birini tercih etmesi halinde, tesis
karakteristigine uygun olarak tek hat projesini hazirlamalidir ve pano gorselini tek hat projesine gore
diizenleyerek onaya sunmalidir.

b) Proje miellifi “TEDAS Kablo Bacasi ve Enerji Odasinin Ol¢ii ve Detaylari ile Uygulama Alanlarina iliskin
Esaslar” dokiimaninda belirtilen hususlara ve diger mevzuat hiikiimlerine uymakla yukimltdur.

c) Tercih edilen pano tipinde bara kullanilmasi gereken durumlarda (60A’den blyik akim c¢eken
panolarda) en az 15x3mm’den kiiclik olmamak sartiyla uygun bara secimi yapiimalidir. Notr barasi faz

barasiyla ayni 6lciilerde olmalidir. Tim bara ve pano ici iletkenler bakir malzemeden secilmelidir.

Aliminyum kablo baglantisi gereken durumlarda daha 6nce duyurusu yapilan “AG Aliminyum Kablo -
Bakir Malzeme Baglanti Uygulamalari” dokiimani dikkate alinmalidir.

d) Tercih edilen pano tipi siva Gstl bir pano olmasi durumunda panoda kullanilacak rakor tipleri ve
boyutlari pano gorselinde belirtilmelidir.

e) Pano boyutlarinda degisiklik gerektiren durumlarda proje onaylandiktan sonra pano imalat
asamasina gecilmesi saglanmalidir.

f)  Dikili tip panolarin kilitli olmasi talep edilmesi halinde tek tip kilit tesis edilmeli ve anahtari sadece o
tesisin isletmesinde olmalidir.

g) Elektrik sayag panolarinin bir béliimi veya bir gézi hicbir suretle TV, telefon, data, yangin, kartli gecis

vb sistemler icin kullanilmamalidir. Zayif akim sistem panolarinin saya¢ panosuyla fiziksel olarak higbir

baglantisi olmamalidir.

h) “TEDAS Kablo Bacasi ve Enerji Odasinin Olgii ve Detaylari ile Uygulama Alanlarina iliskin Esaslar,
Bolim-Il a.3” te bulunan maddeye istinaden tek aboneli saya¢ panosu tesisin giris kapisi yaninda
gémme tip olarak tesis edilebilir. Harici ortamda gomme tip olarak tesis edilecek saya¢ panolari

Uzerinde tesisin cati cikintisi, sundurma vb ile sicrayan suya karsi (IP44) korunmus olmalidir. Bu

panolarin kapaklari icten sizdirmaz conta ile donatiimalidir.

Béliim;ll a.3- Tek aboneli yapilarda elektrik sayaci saya¢ panosu igerisinde abonenin kendi kapisi
yaninda disariya konulacaktir. Ancak isyerlerinde isletmenin uygun gérmesi durumunda sayag isyerinin
igerisinde ilk girise konulabilir.

i) 51,5 metreden yiliksek binalarda bus-bar sistemi olacagindan saya¢ panolari bu sisteme uyumlu

olmalidir.

6.2. Proje Onay Asamasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar;

a) Sayag sayisl, tesisin faz sayisi, pano tipinin kullanim yerine gore uygunlugu kontrol edilmelidir,

b) Projede bulunan tek hat semasiyla pano detayinin uyumlu oldugu goérilmelidir,

c) Pano boyutunda degisiklik olmasi halinde panonun dretilebilirliligi ve ergonomik yapisi dikkate

alinmalidir.

S —
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6.3.Imalat Asamasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar;

a)

b)

c)

d)

f)

h)

j)

k)

m)

Bu dokliiman eklerinde verilen panolar, projesinde onaylanmasi sartiyla tretimi yapilabilecektir.
Burulmaya karsi 6nlem alinmasi gereken panolarda pano iskeleti muhafaza saci ile ayni malzemeden
yapilmis profil izerine insa edilmelidir.

TUm panolarin koruma topraklama baglanti noktalari olmalidir. Pano kapagi ile gévdesi ve baza

arasinda esnek hasir tipi bakir toprak iletkeni veya en az 4mm? sari-yesil renkte sinif-5 dzellikte izoleli

bakir kablo kullaniimalidir. Bu irtibat iletkeni icin kullanilan pabuglar cakma veya kaynakli civatalara 2

adet somun ve pul arasina yerlestirilmelidir.

Tesis sahibi talep etmesi halinde enerji odasina konulacak dikili tip panolar icin pano kapaklarinin ig
ylizeyinde veya pano i¢i yan ylizeyinde uygun olgllerde proje cebi olusturulabilir.

Tum pano tiplerinde imalatg firmanin adi, irtibat numarasi, panonun imal tarihi, seri numarasinin
yazili oldugu en az 90X60mm boyutlarinda etiket olmalidir. Bu etiket perginli vida ile pano kapagina
tutturulmahdir.

Pano kapisi lzerinde sari zemin Uzerine siyah renkli harflerle Tedas sartnamelerine uygun uyari
levhasi konulmalidir. Harici tip panolarda bu etiket perginli vida ile tutturulmahdir.

Dahili tip yekpare panolarda kapak veya kapaklarin toplam alani, modiler panolarda ise her bir
modiiliin (gdz) kapak veya kapaklarinin toplam alani baz alinarak Elektrik i¢c Tesisler Yonetmeligi
Madde 51.a da belirtilen sac kalinliklarina gére imalat yapilmalidir. DKP sac kullanilmasi halinde
korozyona karsi elektrostatik toz boya ile RAL7032 veya RAL7035 renk kodlarindan birisi secilerek
boyanmalidir. Hazir galvanizli ¢celik sactan imal edilen dahili tip panolar boyanmayabilir.

Madde 51.a : (Dedisik ifade: RG-16/06/2004-25494) Sac tablolar icin 0,5 m?’ye kadar (0,5 m? dahil) en
az 1 mm, 1,5 m?ye kadar (1,5 m? dahil) en az 1,5 mm, 1,5 m%den biiyiik olanlar icin en az 2 mm
kalinlikta diizgiin yiizeyli DKP sag¢ kullanilacaktir.

Harici tip panolarda (gdmme olarak uygulanan harici pano harig) pano ve bazasi dis sac kalinligi

2mm’den az olmamalidir. Hazir galvanizli sactan imal edilen panolar mimkiin oldugunca kaynak ile
birlestirmelerden kaginilmali, DKP sactan imal edilen harici panolar daldirma metoduyla
galvanizlenmelidir. Tesis sahibinin boyall talep etmesi halinde elektrostatik toz boya yontemiyle
RAL7032 veya RAL7035 renk kodlarindan birisi de segilebilir.

Pano ici perde kapaklarinda en az 0,8mm sac kalinhiginda gizli tip mentese kullanilmalidir.
Muhdrlenebilir bolimler icin uygun tirnak olmahldir veya bu is icin Uretilmis Ozel aparatlar
kullanilabilir.

Muhafazanin metal bélimlerinin mekanik olarak birlestiriimesinde izli rondela kullaniimalidir.
Gomme panolar hari¢ tim pano tiplerinde icerden takilip sokilebilen hava filtresi kullaniimahdir.
Eger disa patlatma yontemiyle havalandirma penceresi acilmissa pano icerisinde mutlaka 1P44 ve
Uzeri 6zellikte hava filtresi kullaniimahdir.

Dikili tip panolarda kapilar en az 3 adet pimli mentese ile, diger panolarda ise en az 2 adet pimli

mentese ile tutturulmali, gdmme tip panolar hari¢ tiim panolarda menteseler disaridan ulasilamaz

I —
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sekilde gizli tip olmalidir. Kapi acik veya kapali konumdayken kapak yukari kaldirildiginda panodan
ayrilmayacak sekilde olmalidir. GGmme tip panolarda metal mentese kullanilmalidir.

Pano kapilari en az 90° acilabilecek sekilde olmalidir.

Elektrostatik toz boyali panolarda boya kalinhigi en az 65£15 mikron olmalidir.

Panolarin kaideye irtibati en az M8 olgllerinde civatalar ile yapilacaktir. Eni 75cm’ye kadar olan
panolar en az 4 ayri noktadan, 75cm dahil daha blyilk ene sahip olan panolar ise en az 6 ayri
noktadan kaideye irtibati yapilmis olmalidir.

Harici tip panolar su ve toz girmeyecek sekilde imal edilmelidir.

Harici tip panolarin tamami kilitlenebilir 6zellikte olmalidir.

6.4. Pano Donatimini Yapan Elektrik¢i Tarafindan Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar;

a)

b)

d)

f)

Pano igerisine tesis edilecek devre elemanlari onayli tek hat projesine gore yapilmalidir.

Gerilim altinda olan ciplak bolumler arasinda en az 10mm acikhk olmalidir. (faz-faz, bir faz-nétr, bir
faz-toprak, notr-toprak ¢iplak iletkeni veya barasi arasinda en az 10mm bosluk olmalidir.)

Gerilim altindaki ciplak bolimler isletme araclarinin yalitmamis iletken boélimlerinden cevredeki
metal parcalardan ve yapi boélimlerinden en az 15mm acikhkta olmaldir. (faz, nétr ve toprak
iletkenin c¢iplak bolimleri ve baralarin sigorta, salter, kontaktér vb isletme araclarina en az 15mm
bosluk ile yapiimalidir.)

Gerilim altindaki ¢iplak bélimler koruyucu dis engellerden (sac kiliflar, sac kapilar) 40mm agiklikta
olmahdir. (faz, notr ve toprak iletkenin ¢iplak bolimleri ve baralarin montaj sacina, perde sacina olan
mesafeleri en az 40mm bosluk ile yapilmalidir.)

Tum devre elemanlari igin 6rti saci Gzerine saglam malzemeden yapilmis etiketler takilmali, klemens
ve kablolara numara verilmelidir.

iletken ve bara baglantilari zorlamalara ve titresimlere karsi saglam olmali, zamanla gevsemeyecek
sekilde tesis edilmelidir.

Pano ici tiim baglantilar sabit terminallerde veya uygun baralar tizerinde yapilmalidir. Pano i¢i dagitim

icin gelistirilen hazir baralar kullanilabilir.

6.5. Pano Montajini Yapan Elektrik¢i Tarafindan Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar;

a)

b)

d)

Sayac panosu aksi belirtilmedikge onayli projesinde bulunan yere tesis edilmelidir.

Donatimi 6nceden yapilan ve tesise tasinan panolarin tasima esnasinda zarar gérmeyecek sekilde
paketlenmesi gerekmektedir.

Donatimi 6nceden yapilan panolarda tesis strecinde pano ici malzemelere zarar vermeyecek sekilde
montaj yapilmalidir.

Siva Ustl tesis edilen panolarda kablo baglantilari, rakor montaji ve panoya gelen kablolarin

gizlenmesi 6nemli oldugundan kapakh kablo tavalari ve celik spiral borularin kullanilmasina dikkat

edilmelidir.

I —
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Siva Usti panolar duvara sadece kulakgiklarindan veya sasisinden tespit edilmelidir.

GOmme tip ve siva Ustl panolarda en Ustte bulunan sayacin alt kenarinin yerden yiiksekligi en fazla
180 cm olmasina dikkat edilmelidir.

Gomme tip ve siva Ustli panolarda en altta bulunan sayacin alt kenarinin yerden yiiksekligi en az 120
c¢m olmasina dikkat edilmelidir.

Pano servis alanlari ve kapi acilis yonleri uygun olmayan durumlarda proje muellifi ile koordineli
olunmalidir.

Panonun topraklama sistemine baglantisi yapilmalidir.

6.6. Tesis Kabul Asamasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar;

a)
b)
c)

d)

Tesis kabull onayli projesine gore yapilmalidir,

Sayac¢ panosunun projesinde belirtilen yerde tesis edildigi kontrol edilmelidir,

Harici tip panolarda cati egiminin oldugu kontrol edilmelidir. Cati Gst noktalarinda Imm’den buiyiik
(IP44 G bozacak) delik olmadigi goriilmelidir.

Pano olclleri projede belirtilenden farkli olsa dahi boy, en ve derinlik Olcllerinde %10 artisa kadar
kabul edilebilecektir.

Saya¢ panosu icerisinde kullanilan ekipmanlarin tek hat projesine uygun tesis edildigi kontrol
edilmelidir.

Pano tipi, sac kalinhgi, boya rengi, topraklama baglantisi kontrol edilmelidir,

Siva Ustl tesis edilen panolarda kullanilmayan deliklerin kor tapa ile kapatildigi gérilmelidir,

Siva Ustl panolarda panoya giren kablolarin uygun rakor ile yapildigi gérilmelidir,

Pano kapaklarinin muhafaza ile topraklama baglantisinin oldugu kontrol edilmelidir,

Kilit diizeni gereken panolarda pano kilidi veya asma kilit takilabilecek deliklerin oldugu gorilmelidir,
Pano lzerinde tehlike uyari isareti ve Uretici etiketi oldugu gorilmelidir,

Pano ici ekipman ve kablolarin etiketlendigi kontrol edilmelidir,

m) Pano i¢i baglantilarin saglam ve diizglin formda oldugu goézle muayene edilmelidir,

Ek-1: Harici Tip Panolar
Ek-2: Dahili Tip Panolar
Ek-3: Dikili Tip Panolar

Ek-4: Eski Yapilar icin Harici Tip Panolar
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